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Konferencja dedykowana jest pamieci Profesora Tadeusza Paryjczaka,
wieloletniego Przewodniczacego Komitetu Naukowego konferencji

Profesor Tadeusz Paryjczak cale Zycie zawodowe zwigzal z Wydziatem Chemicznym, ktorym
kierowat przez ponad dwadziescia lat. Stworzyl wiodgcy w kraju i poza granicami kierunek
badawczy adsorpcji i katalizy. Zostal uhonorowany godnosciq doktora honoris causa pPrzez
Politechnike £odzkq oraz Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny. Zostat odznaczony,
miedzy innymi, Krzyzem Komandorskim i Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Ztotym
Krzyzem Zastugi, Medalem Komisji Edukacji Narodowej, Honorowg Odznakq Miasta Lodzi,
Nagrodgq Naukowg Miasta Lodzi oraz Ztotq Honorowg Odznakg SiTPChem. Otrzymat medale
m.in.: im. Andrzeja Waksmundzkiego, im. Wojciecha Swietostawskiego, im. Ignacego
Moscickiego, im. Marii Sktodowskiej-Curie, a takze medale za zastugi dla politechnik:
Szczecinskiej, Wroctawskiej, Rzeszowskiej, Krakowskiej oraz swojej macierzystej Politechniki
Ltodzkiej. Ostatnie lata swojej pracy zawodowej Profesor Tadeusz Paryjczak poswigcit
zagadnieniom zielonej chemii, stanowigcej nowe podejscie do ochrony srodowiska. Profesor
jest wspotautorem pierwszej w Polsce monografii ,, Zielona chemia” (2005).
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12:05 - 12:30 |Prof. dr hab. Bogustaw Buszewskil2, 'Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki,
W-03 Wydziat Chemii, ?Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii - BioSep.
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Reakcja enzymatyczna i ekstrakcja w stanie nadkrytycznym jako nowe podejscie
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Slagski w Katowicach
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9:50 - 10:15 |Dr Waldemar Krawczyk, Polskie Towarzystwo Kryminalistyczne, Warszawa
W-13 Nowe trendy w produkcji narkotykéw w Polsce
10:15 - 10:35 | Prof. dr hab. inz. Walerian Arabczyk, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
W-14 w Szczecinie
Mozliwosci analizy sktadu chemicznego powierzchni faz materiatéw
heterogenicznych z zastosowaniem technik SIMS-TOF, AES i XPS na przyktadzie
katalizatora zelazowego
10:35 - 10:45 | Dr Edward Reszke, Ertec Poland, Wroctaw
F-05 Prezentacja Firmy
10:45 - 10:55 | Jarostaw Grodowski, Intertech Poland, Warszawa
F-06 Prezentacja Firmy
10:55 - 11:30 | Przerwa kawowa/ sesja plakatowa
Przewodniczacy V sesji naukowej -
Profesor Beata Godlewska-Zytkiewicz, Doktor Stawomir Garbo$
11:30 - 11:50 | Prof. dr hab. inz. Henryk Matusiewicz, Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii
W-15 Chemicznej
Weglowe popioly lotne - zrédto zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego. Wyzwania
i wybrane problemy lat siedemdziesigtych ubiegtego wieku
11:50 - 12:10 | dr hab. Marcin Frankowski, prof. UAM, Zakfad Analityki Chemicznej i Srodowiskowej,
W-16 Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Analityczny misz masz: ICP-OES, ICP-MS oraz fgczone techniki analityczne
LC-ICP-MS w analizie sladowej - podstawy i wybrane zastosowania
12:10 - 12:30 |[Ewelina Kowa, Zaktad Chemii Analitycznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagiellonski
W-17 Wyzwania kalibracyjne w technice ablacji laserowej z detekcjg w spektrometrze mas
z jonizacja w plazmie sprzezonej indukcyjnie
12:30 - 12:50 | Dr Dariusz Guziejewski, Zaktad Analizy Instrumentalnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet
W-18 t.édzki

Analityczne aspekty nowych technik wywodzacych sie z woltamperometrii fali
prostokatnej




12:50 - 13:10

Prof. dr hab. Piotr Baranowski, Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,

W-19 Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych
Pomiary emisji amoniaku po aplikacji zmodyfikowanych stalych nawozéw
mocznikowych

13:10 - 13:30 | Dr Anna Siedliska, Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Zaktad Metrologii

W-20 i Modelowania Proceséw Agrofizycznych
Obrazowanie hiperspektralne w identyfikacji niedoboru makroelementéw
w roslinach

13:30 Podsumowanie i zakonnczenie XXV Konferencji

Lunch




WYKLADY
W-01 - W-20
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W-01
Profesor Tadeusz Paryjczak - mdj nauczyciel i mistrz

Ireneusz Kocemba

Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka

Dla wigkszo$ci z nas, prof. dr hab. inz. Tadeusz Paryjczak byl osobg zwigzang z Wydziatem
Chemicznym Politechniki £.6dzkiej od zawsze i wydawalo sie, ze bedzie z nami zawsze. Gdy
w 17 lipca 2019 roku dowiedzielismy sie o $mierci Profesora poczucie ogromnej straty, smutek
i zal pojawit si¢ w sercu. WidzieliSmy, ze wbrew obiegowemu stwierdzeniu, ze nie ma ludzi
niezastgpionych, Profesora nikt nie =zastgpi. Byl wspaniatym, madrym czlowiekiem
o wielkiej wiedzy i zyczliwosci dla ludzi. O Jego zyciu, dziatalno$ci naukowej, dydaktycznej
I organizacyjnej, mozna byloby napisa¢ obszerng ksigzke i kazdy z jej rozdzialow bylby
niezmiernie interesujacy. Zyt 87 lat, z tego polowe w czasach trudnych a nawet dramatycznych,
naznaczonych bieda, wojna czy totalitaryzmem. Ale podkreslal, ze miat wyjatkowe szczescie
bo na drodze swojego zycia spotkal niezwyktych ludzi, ktorzy wywarli zasadniczy wptyw na
Jego zycie. Profesor wywart réwniez ogromny wplyw na moje zycie. Byl moim nauczycielem
i mistrzem, w petlnym blasku akademickiego znaczenia tego stowa.

Profesor Tadeusz Paryjczak pozostawil po sobie niekwestionowany dorobek naukowy,
organizacyjny, wypromowanych doktorantow, z ktorych czgs¢ uzyskata tytut naukowy. Ale
pozostawil jeszcze co$ innego, co jest niezwykle istotne. Ot6z Profesor podkreslat i catym
swoim zyciem tego dowiodl, ze trzeba mie¢ pasj¢ do tego co si¢ robi, ze rodzina powinna by¢
zawsze na pierwszym planie, a w relacjach z innymi ludzmi powinni$my si¢ zawsze kierowaé
usmiechem 1 zyczliwos$cia.

Wraz z odejsciem Profesora staliSmy si¢ po prostu ubozsi.
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W-02
O radosci zycia

Jerzy Silberring

Katedra Chemii Analitycznej i Biochemii, WIMiC AGH
Al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
jerzy.silberring@agh.edu.pl

Dokonania Pana Prof. Tadeusza Paryjczaka, zaréwno naukowe jak i organizacyjne, sg
bezdyskusyjne i te aspekty dzialalnosci omowig zapewne lepsi ode mnie znawcy. Jako
biochemik i neurobiolog chcialbym poruszy¢ w swojej prezentacji temat radosci z zycia
prywatnego Tadeusza. Przyszto mi tu zmierzy¢ si¢ ze skrajnie trudnym wyzwaniem, bo
zainteresowan i pasji byto wiele. Szczgsliwie udato mi si¢ znalez¢ wspolny mianownik, taczac
te pasje z historig sztuki. Jestem gleboko przekonany, ze Tadeusz patrzy na nas, na kontynuacje
Jego dorobku, a moze nawet si¢ u§miechnie stuchajac tego wyktadu.
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W-03
Reakcja enzymatyczna i ekstrakcja w stanie nadkrytycznym jako nowe
podejscie w pozyskaniu substancji biologicznie aktywnych

Bogustaw Buszewski'?, Aneta Krakowska-Sieprawska

1K atedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydzial Chemii,
2Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii - BioSep
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, 87 100 Torun
3Katedra Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin
Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, 10 957 Olsztyn

Zwiazki bioaktywne to substancje pozadane w wielu galeziach przemystu. Charakteryzuja si¢
wieloma cennymi wilasciwosciami, ktére poprawiaja jakos¢ produktéw oraz wzbogacaja je
o dodatkowe wartosci odzywcze. Bioragc pod uwage, ze $ciana komodrkowa w materiale
ros$linnym nie jest tatwg matryca do izolowania zwigzkéw bioaktywnych, konieczne jest
zastosowanie roznych metod, ktore utatwig ten proces. Oczekuje si¢, ze poprzez metody
wspomagajace np. modyfikacje wyjSciowego materiatu roslinnego uzyskuje si¢ lepsze
uwalnianie zwigzkow bioaktywnych luZzno zwigzanych z polimerami $ciany komodrkowe;.
Wybdér metody jest bardzo wazny zard6wno w badaniach analitycznych na poziomie
laboratoryjnym, jak i na poziomie przemystowym, gdzie gtdbwnym celem jest wydobycie jak
najwickszej ilosci zwiazkow bioaktywnych z matrycy.

W ostatnim czasie zastosowanie enzymow do degradacji $cian komoérkowych roslin wzbudzito
duze zainteresowanie w procesie ekstrakcji (ekstrakcja plynem nadkrytycznym - SFE,
akceleracja ekstrakcji rozpuszczalnikiem - ASE, itp.). Zhydrolizowana $ciana komorkowa
utatwia przenikanie rozpuszczalnika przez komorki i uwalnianie zwigzkéw biologicznie
czynnych. Ponadto innowacyjnym obszarem badawczym staly si¢ alternatywne
rozpuszczalniki do ekologicznej ekstrakcji produktow naturalnych. Coraz wigksze znaczenie
w procesie otrzymywania substancji bioaktywnych ma CO, w stanie nadkrytycznym. Stanowi
alternatywe dla tradycyjnego procesu ekstrakcyjnego (LLE, SPE) czy/i ekstrakcji wspomaganej
enzymami (EAE) w celu ekstrakcji naturalnych zwigzkéw z materiatu roslinnego. Ma to wiele
zalet, takich jak znaczna poprawa procesOw izolowania, zmniejszenie ryzyka srodowiskowego
(zielona chemia) 1 obnizenie kosztow.

Badania koncentrowaly si¢ na opracowaniu nowych metodologii pozyskiwania nie
odzywczych substancji pochodzenia roslinnego o wysokim stezeniu substancji bioaktywnych
z wykorzystaniem ekstrakcji wspomaganej enzymami. W celu poprawy efektywnosci
ekstrakcji zaproponowano zastosowanie mieszaniny enzymoéw, ktore hydrolizujg $ciany
komoérkowe roslin 1 tym samym ulatwiaja uwalnianie zwigzkow bioaktywnych. Otrzymane
ekstrakty poddano analizie chromatograficznej (m.in. GCxGC-TOF/MS, UHPLC/ELSD
i UHPLC-MS"). Wyniki badan potwierdzaja, ze zastosowana metodologia pozwolita na
maksymalizacje odzysku zwigzkdéw biologicznie czynnych z materiatu roslinnego.

Podziegkowania: Badania te finansowane byly przez NCBiR (Warszawa, Polska), jako projekt Plantarum
BIOSTRATEG2/298205/9/NCBR/2016-2020.

“Autorzy sg cztonkami Torunskiego Centrum Doskonatosci “Towards Personalized Medicine” dziatajacego
w ramach Excellence Initiative-Research University.
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W-04
Analityka fluoru: wyzwania i mozliwosci

Ewa Bulska”, Andrzej Gawor, Anna Ruszczynska, Andrii Tupys

Wydzial Chemii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet Warszawski
“ebulska@chem.uw.edu.pl

Nieustajgce zainteresowanie rozwojem metodyki oznaczania fluoru wynika nie tylko ze
znaczacej roli jaka odgrywa w $rodowisku i systemach biologicznych, ale rowniez ze
specyfiki tego pierwiastka i ograniczonych mozliwosciach stosowania znanych technik
instrumentalnych. W przypadku technik atomowej spektrometrii optycznej, ICP-OES lub
AAS ograniczenie wynika z potozenia linii rezonansowych fluoru ponizej 100 nm, czyli poza
zakresem pomiarowym dostepnych na rynku detektoréw. W przypadku techniki ICP-MS,
ograniczeniem jest wysoki potencjat jonizacji fluoru (17,42 eV), a w konsekwencji niewiel ka
wydajno$¢ wytwarzania jonow fluoru. W praktyce laboratoryjnej fluor oznacza si¢
najczesciej potencjometrycznie z wykorzystaniem fluorkowej elektrody jonoselektywnej
(ISE) oraz za pomoca chromatografii jonowej (IC) z detektorem konduktometrycznym lub
UV-VIS. Mimo wielu zalet, metody te nie sa przydatne w oznaczaniu fluoru w materiatach
biologicznych, przede wszystkim z powodu zbyt wysokich granic oznaczalnosci.

W ostatnim czasie zainteresowano si¢ zastosowaniem wysokorozdzielczej absorpcyjnej
spektrometrii czasteczkowej z cigglym zrodlem promieniowania, w ktorej wykorzystuje sie
reakcje tworzenia odpornych termicznie czasteczek dwuatomowych w plomieniu lub
w piecu grafitowym. Fluor tworzy stabilne w fazie gazowej monofluorki, mi¢gdzy innymi AlF,
GaF, InF, CaF, SrF lub BaF. Wprawdzie czasteczki AIF, CaF i SrF sg bardziej stabilne
termicznie niz GaF, natomiast ten ostatni jest preferowany w oznaczaniu fluoru metoda HR -
CS-MAS ze wzgledu na najlepsza czulo$¢ 1 ograniczone interferencje. W przypadku
wykorzystywania jako reaktora chemicznego, pieca grafitowego (ang. Graphite Furnace,
GF) mozliwo$¢ doboru odpowiedniej procedury modyfikacji pozwala na uzyskanie bardzo
dobrych parametrow pomiarowych.

W wystapieniu przedstawione zostang mozliwosci oznaczania fluoru w tkankach zwierzecych
bezposrednio po ich roztworzeniu w stezonym kwasie wykorzystujac do tego celu technike
HR-CS-GF-MAS, po wytworzeniu mono-fluorku galu w piecu grafitowym. Przedstawiono
proces doboru mieszaniny modyfikatorow, co pozwolilo na uzyskanie optymalnych
warunkow pomiarowych zapewniajacych bardzo niskie granice wykrywalnosci, nawet dla
probek o ztozonym sktadzie, w tym probek biologicznych.
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W-05
Monofluorek strontu - nowa czasteczka do pomiarow fluoru
w probkach benzynowych rozpuszczonych w ksylenie
technika wysokorozdzielczej spektrometrii absorpcyjnej ze zrodlem
emitujagcym promieniowanie ciggle i plomieniem

Zofia Kowalewska

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii, Politechnika Warszawska
Lukasiewicza 17, 09-400 Plock
zofia.kowalewska@pw.edu.pl

W ostatnich latach coraz wigksze zainteresowanie wzbudza oznaczanie niemetali, w tym fluoru,
W sposOb posredni, z wykorzystaniem czasteczek/jondw czasteczkowych [1]. Pojawily sie
prace dotyczace prob wykorzystania monofluorku strontu do oznaczania fluoru réznymi
technikami analitycznymi. Natomiast SrF dotychczas nie byl stosowany w technice
wysokorozdzielczej spektrometrii absorpeyjnej ze zrodiem emitujagcym promieniowanie ciaggle
1 plomieniem (HR-CS FMAS). Celem prezentacji bedzie przedstawienie badan dotyczacych
oznaczania fluoru ta technika, z SrF jako czasteczkg pomiarows, generowang
w plomieniu acetylen-powietrze, do ktorego zasysano roztwory probek benzynowych
w ksylenie. Potrzeba kontroli zawartosci fluoru w benzynach wynika ze stosowania zwigzkow
F w przerobie ropy, przede wszystkim stezonego HF jako katalizatora w procesie alkilacji [1].
Znaleziono obszary spektralne najsilniejszej absorpcji przez czasteczke SrF. Zrédtem strontu
byt wzorzec olejowy Sr lub acetyloacetonian Sr, znacznie lepiej rozpuszczalny niz stosowane
uprzednio acetyloacetoniany Ga/Ca [1,3]. Stwierdzono zaktocajaca absorpcje w obszarze
pomiarowym przez czasteczke StOH. Stosujac wybrane warunki osiggni¢to satysfakcjonujaca
granic¢ wykrywalnos$ci dla probek typu alkilatu réwng 1 mg/L [1-3]. Metoda jest doktadna,
szybka i tania.

Podzigkowania za wsparcie ze srodkéw budzetu miasta Ptocka, w zwiazku z Konkursem Prezydenta Miasta
Plocka na finansowanie grantdw badawczych w ramach zadania ,,Wspotpraca z uczelniami wyzszymi”.

Literatura:

[1] Z. Kowalewska, K. Brzezinska, J. Zielinski, J. Pilarczyk. Talanta (2021) 227, 122205-217.
[2] Z. Kowalewska, K. Brzezinska, J. Zielinski, J. Pilarczyk. MethodsX (2021) 8, 101575-586.
[3] Z. Kowalewska, K. Brzezinska. Fuel (2022) 309, 122197-205.
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Jako$¢ wosku pszczelego ma duze znaczenie zarowno dla pszczelarstwa, gdzie uzywa si¢ go
w postaci wezy, jak 1 w szeroko pojetym przemysle. Wosk pszczeli jest rowniez
wykorzystywany jako substancja glazurujaca, konserwujaca oraz zabezpieczajaca produkty
spozywcze przed rozwojem drobnoustrojow. Obecnie jest brak uregulowan prawnych
dotyczacych jakosci wosku pszczelego.

Biorgc pod uwage problem wynikajacy z rosnacej ilosci przypadkéw fatszowania wosku,
ktorego gtdéwna przyczyna jest che¢ zwigkszenia zyskow zwigzanych z obrotem tym surowcem,
wymagania okreslone w Polskiej Normie powinny zosta¢ znowelizowane. Jak wynika z badan,
wprowadzanie dodatkowych substancji do wosku naturalnego moze przyczyni¢ si¢ do
ostabienia kondycji rodzin pszczelich [1]. Weza wykonana z wosku domieszkowanego moze
mie¢ zmienione wilasciwosci cieplne 1 mechaniczne, co czesto skutkuje jej uszkodzeniem,
a w konsekwencji stratami czerwiu pszczelego oraz utratg zgromadzonego w plastrach miodu.
Dotychczas proby wykrywania zafatszowan wosku wykonuje si¢ z wykorzystaniem technik:
ATR-FTIR, GC-MS oraz innych metod instrumentalnych. Obiecujacg wydaje si¢ roOwniez
opatentowana nowa technika pomiaru przy uzyciu urzadzenia Waxo skonstruowanego
w UMCS, ktory umozliwia pomiar pewnych wtasciwosci fizycznych badanej probki wosku
pszczelego, ktorych warto$¢é zmienia si¢ wraz z zawartoscig domieszek.

Tematem referatu bedzie ocena mozliwosci badania zafalszowan wosku pszczelego
powyzszymi technikami pomiarowymi oraz dzialania, jakie powinny by¢ podjete w celu
opracowania nowej normy dotyczacej jakosci wosku pszczelego, w tym takze zaproponowania
materiatu odniesienia i mozliwosci jego certyfikacji.

Literatura:
[1] M. Chg¢, K. Olszewski, P. Dziechciarz i in. Apidologie 52 (2021), 432-446.
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W-07
Specjacja arsenu w roslinach morskich technikami sprz¢zonymi
HPLC/ICP-MS i UPLC-ESI/MS/MS
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Dariusz Kruszka?, Piotr Kachlicki?

1Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
2Instytut Genetyki Roslin PAN

Produkty zywnos$ciowe na bazie alg zyskuja rosngca popularnos¢ w diecie ludzi na catym

swiecie. Fakt ten moze prowadzi¢ do powstawania watpliwosci dotyczacych bezpieczenstwa

tego typu zywnosci w kontekscie zawartosci oraz specjacji pierwiastkow chemicznych.

Wysokie stezenia arsenu, czg¢sto znacznie przekraczajace stgzenia tego pierwiastka

w $rodowisku, obecne w algach zostaly wielokrotnie potwierdzone w doniesieniach

literaturowych [1,2]. Potwierdzono takze zdolno$¢ alg do metabolizmu arsenu nieorganicznego

do form organicznych tego pierwiastka [3]. Podczas produkcji zywnosci przetworzonej algi

moga by¢ poddawane obrobce mechanicznej jak i termicznej, ktora moze w znacznym stopniu

wpltywaé na zmiang specjacji arsenu w gotowym produkcie wzgledem specjacji tego

pierwiastka w algach przed przetworzeniem.

W ramach badania specjacji arsenu w probkach przetworzonych produktéw zywnosciowych

z alg przeprowadzono:

1) Oznaczanie tAs w probkach alg przetworzonych oraz nieprzetworzonych (pod katem
Zywnosciowym).

2) Ekstrakcj¢ arsenu z alg przy wykorzystaniu dwoch metod ekstrakcji i trzech ekstrahentow.

3) Oznaczanie arsenu catkowitego w ekstraktach z alg (ex tAs).

4) Oznaczanie pieciu form specjacyjnych arsenu (AsB, As(Ill), DMA, MMA oraz As(V))
w ekstraktach z alg z wykorzystaniem techniki sprzezonej HPLC/ICP-DRC-MS.

5) Bilans analizy specjacyjnej/zawartosci catkowitej arsenu w badanych probkach alg.

6) Identyfikacj¢ nieznanych form specjacyjnych arsenu (uAs) za pomoca techniki sprzgzone;j
UPLC/ESI-MS/MS.

Podziekowania: Praca finansowana z grantu NCN nr 2017/25/B/ST4/00374.

Literatura:

[1] M. Molin, S.M. Ulven, H.M. Meltzer, J. Alexander. J. Trace Elem. Med. Biol. (2015) 31, 249-259.
[2] V.F. Taylor, B.P. Jackson. Chemosphere (2016) 163, 6-13.

[3] Garcia-Salgado, M.A.Quijano. Talanta (2014) 128, 83-91.
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Czy mozemy bada¢ nanoczastki metali i tlenkow metali
w materialach uzytkowych i probkach biologicznych technikami
spektralnymi?

Beata Godlewska-Zylkiewicz"
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Wydziat Chemii, Uniwersytet w Bialymstoku, Ciolkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
“bgodlew@uwb.edu.pl

Nanomaterialy obecne sg w wielu produktach uzytkowych najnowszej generacji, np.:
w farbach, pastach polerskich, foliach do zywnos$ci, filtrach do wody, wyrobach
wldkienniczych i medycznych, $rodkach medycznych, kosmetykach i suplementach diety.
Nanoczastki metali i tlenkow metali (NPs) ze wzgledu na wiasciwosci antybakteryjne
1 przeciwgrzybicze czesto stosowane sa jako dodatek do tkanin, wyrobéw medycznych
1 kosmetykow. W trakcie uzytkowania tych produktow NPs moga si¢ przedostawaé do
organizméw zywych. W kazdym przypadku NPs moga by¢ stosowane tylko pod warunkiem
zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi ich charakterystyki, wiaczajac w to czystos¢, rozmiar
czastek, rozpuszczalno$¢ w wodzie 1 ptynach ustrojowych 1 rodzaj powloki. Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady [1-3] w coraz wigkszym zakresie zobowigzujg producentow
zywnosci 1 wyrobow medycznych zawierajagcych nanomaterialy do oceny rozmiaréw oraz
ilosci NPs o rozmiarach < 100 nm w swoich wyrobach. Badania takie wymagaja zastosowania
zaawansowanych technik analitycznych.

Podczas wykladu omdéwione zostang metodologiczne i metrologiczne aspekty oznaczania
nanoczastek metalicznych (AuNPs, AgNPs, TiO2NPs, ZnONPs) w materiatach uzytkowych,
biologicznych i $rodowiskowych przy uzyciu technik spektralnych (GFAAS, sp-ICP MS).
Przedstawione tez zostang problemy z dostgpnoscig materiatow odniesienia do takiej analizy.

Literatura:

[1] Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w sprawie: nowej zywnosci (2015/2283), materiatow
1 wyrobow z tworzyw sztucznych przeznaczonych do kontaktu z zywnoscia (1183/2012) oraz wyrobow
medycznych (2017/745).

[2] J. Gruszka, E. Zambrzycka-Szelewa, J.S. Kulpa, B. Godlewska-Zylkiewicz. J. Anal. At. Spectrom. (2018), 33,
2133-2142.

[3] J. Gruszka. J. Malejko, A. Bajguz, B. Godlewska-Zytkiewicz. J. Anal. At. Spectrom. (2022) 37, 1208-1222.
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W-09
Rola i znaczenie certyfikowanych materialdw odniesienia w kontroli
i zapewnieniu jakosci wynikow pomiarow w analizie Sladowej

Piotr Konieczka

Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska

Zapewnienie wlasciwej do danego celu jakosci wynikéw analiz, chociaz czgsto trudne, jest

niezbedne, gdyz negatywne skutki ekonomiczne, zdrowotne, spoteczne i inne bitgdnych

pomiaréw moga by¢ ogromne.

Certyfikowane materiaty odniesienia stanowig jeden z pigciu elementow systemu zapewnienia

i kontroli jakosci wynikow pomiaréw. Optymalny i odpowiedni wybor materiatu odniesienia

oraz zgodny z przeznaczeniem sposob jego stosowania sg niezbedne przy wykorzystaniu tych

materialdow do potwierdzenia miarodajno$ci pomiardw.

Certyfikowane materiaty odniesienia wykorzystywane sg w:

- procesie walidacji procedur analitycznych - kalibracja, wyznaczanie doktadnosci,
szacowanie niepewnosci,

- prowadzeniu systematycznej kontroli jakosci prowadzonych prac analitycznych - réznego
rodzaju badania migdzylaboratoryjne,

- potwierdzeniu umiejetnosci nowego laboratorium lub nowego analityka,

- kalibracji przyrzadow,

- badaniu doktadnosci,

- dokumentowaniu spdjnosci pomiarowej,

- szacowaniu niepewnosci pomiaru.

Z kolei, w trakcie wyboru materiatu odniesienia do badah nalezy kierowac¢ si¢ nastgpujacymi

kryteriami:

- dostgpnoscia - sklad matrycy powinien by¢ jak najbardziej zblizony do sktadu matrycy
badanych probek,

- zakresem stgzen warto$ci odniesienia - zgodnym z zakresem pomiarowym wykorzystywanej
procedury pomiarowej,

- niepewnos$cig wartosci odniesienia zwigzang z wymagang niepewnoscig (pomiaru) - wptyw
niepewno$ci materiatu odniesienia na ztozong niepewno$¢ pomiaru,

- spojnoscig warto$ci odniesienia,

- ,jakoscig” producenta materialu odniesienia (kompetencje, renoma),

- ceng.

Liczba dostgpnych certyfikowanych materiatdéw odniesienia wciaz jest niewystarczajaca co

zwigzane jest z rozwojem potencjatu stosowanych metod analitycznych uwarunkowanych

z jednej strony przez oznaczanie coraz nowych analitow, a z drugiej przez poddawanie analizie

probek w coraz to nowych matrycach.

W trakcie wystgpienia przedstawiona zostanie charakterystyka zardwno wzorcoOw jak

i materiatbw odniesienia, oraz podane zostang Sposoby ich stosowania i ich wykorzystania

W trakcie szeroko rozumianej kontroli 1 zapewnieniu jakosci wynikOw pomiarow

analitycznych. Szczegélnie podkre§lona zostanie rola i znaczenie zardwno optymalnego

wyboru certyfikowanych materiatow odniesienia, jak i uzyskania tzw. ,,wartosci dodanej”

zwigzanej z ich wykorzystaniem.
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Kompleksy srebra(l) z lekami azolowymi w farmacji i medycynie
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Racjonalne podejscie w projektowaniu biologicznie aktywnych substancji farmaceutycznych
polega na zaprojektowaniu i przygotowaniu kompleksow jondw metali z lekami, ktore sg juz
stosowane w medycynie Wiele lekow wykazuje zmodyfikowany potencjat farmakologiczny
1 toksykologiczny, jesli sa podawane w postaci zwigzkow z jonami metali. Mozna oczekiwaé
zwigkszenia biologicznej aktywno$ci zwigzkow koordynacyjnych jonéw Ag(l) z lekami
azolowymi. Metronidazol (MTZ) nalezy do lekéw azolowych (mikonazol, flukonaol,
ketokonazol, klotrimazol) i1 jest szeroko stosowany w leczeniu beztlenowych zakazen
bakteryjnych i pasozytniczych. Lek metronidazol musi by¢ potaczony z innym antybiotykiem,
aby pokry¢ mieszane zakazenia bakteriami tlenowymi, a jon srebra(I) moze by¢ dla niego
odpowiednim partnerem. Zsyntetyzowano i przebadano rozpuszczalne w wodzie kompleksy
srebra z metronidazolem i mikonazolem. Sg one skuteczne w leczeniu tradzika r6zowatego
oczu [1,2] wobec szczepow Gram-dodatnich (Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis) i Gram-ujemnych (Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Proteus hauseri)
oraz drozdzy Candida albicans.

Podzigkowania: Badania byty finansowane z projektu Opus (J.0.) UMO-2014/15/B/NZ7/00944 Narodowego
Centrum Nauki.

Literatura:

[1] A. Waszczykowska, P. Jurowski, D. Zyro, J. Ochocki. J. Trace Elem. in Biology and Medicine (2020) 61, 1-7.
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Analiza polilosciowa a muzyka ,,Kwiatu jabloni”

Dariusz Zuba

Instytut Ekspertyz Sgdowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie
Westerplatte 9, 31-033 Krakow
dzuba@ies.gov.pl

W stownikach analitycznych zdefiniowane sa pojecia ,analiza ilo§ciowa” oraz ,,analiza

jako$ciowa”, brak jest natomiast jednoznacznej definicji analizy potilo§ciowej - okreslenia od

dawna stosowanego przez wielu analitykow. Prozno rdwniez szuka¢ odwotania do tego pojgcia

w normie PN-EN ISO/IEC 17025 ,,0gdlne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow

badawczych 1 wzorcujacych” czy innych dokumentach dotyczacych akredytacji.

Autor prezentacji dokonal przegladu publikacji naukowych oraz ofert instytucji 1 firm

analitycznych celem ustalenia w jaki sposob rozni naukowcy podchodza do analizy

potilosciowej. Okazuje sie, Ze to pojecie uzywane jest do opisu roznego typu badan, m.in. gdy:

— metoda badawcza oparta jest na reakcji barwnej, a szacunkowg informacje¢ na temat ilosci
analitu otrzymuje si¢ z oceny intensywnos$ci zabarwienia,

— wynik analizy jest raportowany jako nalezacy do okreslonego przedziatlu stezen
(zawartosci), wzglednie w postaci ,,mniejszy/wigkszy niz”,

— btad precyzji lub btad dokladno$ci (niepewno$¢ pomiaru) sg wieksze niz wymagane
w analizie ilo$ciowej dla okre§lonego rodzaju analiz,

— zawarto$¢ analitu wyznaczana jest w oparciu o krzywa kalibracyjng wykreslong dla innego
sktadnika, np. przy zastosowaniu metody XRF czy chromatografii,

— kalibracje wykonano w oparciu wylacznie o jeden punkt.

Celem wystgpienia bedzie proba ustalenia zasadno$ci stosowania okre$lenia ,,analiza

potilosciowa” w powyzszych, a takze innych przypadkach. Uczestnicy Konferencji dowiedza

si¢ rowniez co zdaniem autora prezentacji taczy to pojecie z muzyka zespotu ,,Kwiat jabtoni”.
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Walidacja procedury analizy porownawczej wynikow badan
fizykochemicznych okruchow szkla dla celow sadowych
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Walidacja nalezy do podstawowych proceséw potwierdzania, iz dana metoda jest wtasciwa do
zamierzonego zastosowania. O ile wiedza na temat koniecznos$ci przeprowadzenia procesu
walidacji w badaniach ilo$ciowych jest powszechnie znana, o tyle watpliwosci budzi
koniecznos¢ czy zakres sprawdzania np. metod poréwnawczych.

Jednym z typoéw analiz wykonywanych w laboratoriach kryminalistycznych sa badania
porownawcze okruchow szkta prowadzone dla celéw sagdowych. Badania majg doprowadzi¢ do
udzielenia odpowiedzi na pytanie np. ,,Czy na odziezy ofiary znajduja si¢ okruchy szkta,
a jesli tak, to czy moga pochodzi¢ z obiektu szklanego, z ktdrego pobrano do badan materiat
porownawczy?” W celu udzielenia odpowiedzi na tak postawione pytanie prowadzi si¢ proces
analityczny obejmujacy wiele etapow.

Podczas prezentacji omoéwiony zostanie krok po kroku proces walidacji procedury
poréwnawczej okruchéw szkla poddanych analizie sktadu pierwiastkowego za pomoca
skaningowej  mikroskopii  elektronowej sprzezonej z  detekcja  promieniowania
rentgenowskiego (SEM-EDX) [1]. Omoéwione zostang kluczowe zagadnienia ww. procedury
analitycznej, w tym przygotowanie probek do analizy oraz interpretacja wynikoéw
analitycznych z wykorzystaniem modeli ilorazu wiarogodnosci [2].

Literatura:

[1] A. Michalska, G. Zadora, A. Martyna. Anal. Lett. (2016) 49, 1884-1895.

[2] G. Zadora, A. Martyna, D. Ramos, C. Aitken, Statistical Analysis in Forensic Science. Evidential Value of
Multivariate Physicochemical Data, John Wiley and Sons, 2014.
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Nowe trendy w produkcji narkotykow w Polsce

Waldemar Krawczyk

Polskie Towarzystwo Kryminalistyczne
Zgoda 11, 00-018 Warszawa

Od lat 90-tych XX wieku Polska byta zrodlem amfetaminy nie tylko na rynek krajowy, ale
rowniez dla duzej czesci Europy. W ostatnich kilku latach sytuacja jednak zmienia si¢ dosy¢
zasadniczo. Zanikajg niclegalne laboratoria produkujgce amfetaming, ale w ich miejsce
powstaja nowe wytwarzajace metamfetaming ale przede wszystkim pochodne katynonu takie
jak mefedron (4-MMC), klefedron (4-chlorometkatynon, 4-CMC) i Kklofedron
(3- chlorometkatynon, 3-CMC). Produkcja metamfetaminy i katynonow wiaze si¢ z wieloma
zagrozeniami zwigzanymi z ich wytwarzaniem. W ostatnich latach na skutek zatru¢ i pozaréw
zgingto w nielegalnych laboratoriach kilka oséb. Wyktad przyblizy nowe metody produkcji
narkotykd6w w Polsce oraz zwigzane z nimi zagrozenia zar6wno dla producentéow jak
i policjantow prowadzacych ogledziny miejsc produkcji metamfetaminy i pochodnych
katynonu.
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Mozliwosci analizy skladu chemicznego powierzchni faz materialow
heterogenicznych z zastosowaniem technik SIMS-TOF, AES i XPS na
przykladzie katalizatora zelazowego
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2Institute of General and Ecological Chemistry, Lodz University of Technology
Zeromskiego 116, 90-924 Lodz

Augerowska spektroskopia elektronowa (AES) oraz spektroskopia fotoelektronéw
wzbudzanych  promieniowaniem  rentgenowskim (XPS) naleza do najczesciej
wykorzystywanych metod spektroskopowych w badaniach zjawisk zachodzacych na
powierzchni ciata stalego. Warto$¢ §redniej drogi swobodnej analizowanych elektronow sigga
okoto 1 nm, zatem dzigki tym metodom uzyskuje si¢ informacje¢ wylagcznie 0 powierzchniowej
warstwie badanego ciata.

Spektrometria mas jonow wtornych (TOF-SIMS) to technika analizy powierzchni, ktora skupia
impulsowa wiagzke jonéw pierwotnych na powierzchni probki, wytwarzajac jony wtorne
w procesie rozpylania. Analiza tych jonow wtdrnych dostarcza informacji na temat jakosciowe;j
analizy monowarstwy pierwiastkéw i ich potgczen.

Katalizator zelazowy syntezy amoniaku jest ukladem heterogenicznym zawierajagcym
nanokrystaliczne zelazo i promotory (CaO, Al2Os, K20) o powierzchni wiasciwej 12 m?/g
i $redniej wielkosci nanokrystalitow zelaza 45 nm. Powierzchniowa zdolno$¢ rozdzielcza tych
metod jest wigksza od rozmiaréw nanokrysztatow, dlatego aby oznaczy¢ sklad chemiczny
powierzchni aktywnej zelaza badano zjawiska zachodzace w procesie zwilzania powierzchni
(111) monokrystalicznego zelaza promotorami ze wzrostem temperatury probki ww.
metodami.

Stwierdzono, Ze w procesie zwilzania jest duzy wspotczynnik dyfuzji tlenu z tlenkéw metali do
czystej powierzchni zelaza Fe(111) wystgpowata nawet w temperaturach nizszych 100°C.
Efektywne zwilzanie powierzchni Zelaza przez jony potasu jest mozliwe w temperaturach
powyzej 250°C. Zarejestrowana emisja jondw wtornych FeOK™ sugeruje, Ze jony potasu sg
zwigzane z powierzchniowymi atomami Zelaza poprzez jony tlenu. Ze wzrostem stezenia jonOw
potasu i tlenu powstaje na powierzchni 2-wymiarowa warstwa KxO, ktora nastepnie przechodzi
w 3-wymiarowg strukture tlenku K>O.

Zaobserwowano jedynie niewielki wzrost st¢zenia jonoOw wapnia 1 glinu na powierzchni
Fe(111) po wygrzewaniu probki w 350°C. Tlenki wapnia i glinu na powierzchni zelaza pokrytej
tlenem tworzg roztwory tlenkow CaO-FexOy 1 Al203-FexOy.

Stwierdzono metoda AES, Ze w wyniku adsorpcji potasu na czystej powierzchni zelaza
maksymalny stopien pokrycia zelaza wynosi 0,5 jondw potasu na atom zelaza, a na powierzchni
pokrytej tlenem stopien pokrycia wynosi 0,76. Potas zaadsorbowany na czystym zelazie
catkowicie desorbuje z jego powierzchni w temperaturze 475 K, a na powierzchni pokrytej
tlenem w temperaturze 650 K powierzchnia jest pokryta grupami Fe-O-K, przy czym stezenie
tych grup maleje ze wzrostem temperatury.

Przedstawione wyniki eksperymentalne potwierdzaja przyjety wczesniej model podwdjnej
warstwy (Rys. 1) odzwierciedlajacy aktywna powierzchni¢ Kkatalizatora zelazowego,
w ktorym miejscem aktywnym jest atom Zelaza niepokryty promotorem. Promotory Al203
1 CaO petnig role strukturotworczg 1 katalizatory nie ulegajg rekonstrukcji w temperaturach
nizszych niz temperatura redukcji formy utlenione;j katalizatora.
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W-15
Weglowe popioly lotne - Zrédlo zanieczyszczenia
srodowiska naturalnego.
Wyzwania i wybrane problemy lat siedemdziesiatych ubieglego wieku

Henryk Matusiewicz

Politechnika Poznanska, Wydzial Technologii Chemicznej

Przeprowadzono badania dotyczace sktadu chemicznego, ksztattu i wielko$ci oraz morfologii
popiotéw lotnych emitowanych z procesu spalania wegla kamiennego 1 brunatnego
w elektrowniach weglowych. Wyr6zniono, obserwujgc state mikroczastki popiotdw lotnych
pod mikroskopem optycznym i skaningowym, wicle form morfologicznych czgstek popiotow
lotnych, od kulistych, bardzo drobnych do "upakowanych" czastek. Badania skladu
pierwiastkowego indywidualnych mikroczastek popiotéw lotnych wykazaly, ze rozktad
pierwiastkow jest zalezny od wielkosci i1 ksztaltu czastek oraz rodzaju chemicznego sktadu
matrycy czastek statych. Stwierdzono, ze pierwiastki: As, Sb, Pb, Ni, Hg, Se i Zn s3
wzbogacone na powierzchni mikroczastek, na skutek adsorpcji lub kondensacji par
pierwiastkdw, w miar¢ zmniejszajacych si¢ rozmiarow czastek. Stwierdzono rozpuszczalnosé
popiotéw lotnych wegli w wodzie 1 tugowalnos¢ woda pierwiastkow sladowych, gtownych
1 aniondw. Do oznaczania skladnikow rozpuszczalnych z popiotéw lotnych, jonéw metali
1 nieorganicznych aniondéw, w roztworach po lugowaniu stosowano opracowang technike
plazmowej spektrometrii emisyjnej oraz chromatografii jonowej.
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W-16
Analityczny misz masz: ICP-OES, ICP-MS oraz laczone techniki
analityczne LC-ICP-MS w analizie sladowej - podstawy i wybrane
zastosowania

Marcin Frankowski

Zaktad Analityki Chemicznej i Srodowiskowej, Wydzial Chemii
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
marcin.frankowski@amu.edu.pl

Analiza sladowa stanowi obecnie powszechne zastosowanie w analityce chemicznej oraz na
potrzeby wielu dziedzin zar6wno naukowych, jak i zwigzanych z przemyslem. Biorac pod
uwage dostepne narzedzia analityczne, aktualnie gtownym celem podejmowanych dziatan jest
wielokierunkowe zastosowanie technik wykorzystujacych indukcyjnie sprz¢zong plazme
zarbwno w potaczeniu ze spektrometrig mas (ICP-MS), jak i w technice wykorzystujacej
zjawisko emisji promieniowania elektromagnetycznego (ICP-OES). Takie zastosowania
mozna realizowa¢ w uktadach pojedynczych, jak i w uktadach taczonych technik analitycznych
przy wykorzystaniu metod separacyjnych tj. HPLC-ICP-MS czy SEC-ICP-MS.

Mnogos¢ wykorzystania technik ICP daje szerokie mozliwosci w badaniach: naukowych,
biologicznych, zywnosci czy srodowiskowych, ktore zostang przedstawione zaraz po
podstawach warunkujgcych aspekt stosowalnosci wybranych technik analitycznych jako
niezbedne kompendium wiedzy teoretycznej, jak i praktycznego wykorzystania tych technik.
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W-17
Wyzwania kalibracyjne w technice ablacji laserowej z detekcja
w spektrometrze mas z jonizacja w plazmie sprze¢zonej indukcyjnie

Ewelina Kowa”, Anna Telk, Marcin Wieczorek

Zakiad Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski
Gronostajowa 2, 30-387 Krakow
“ewelina.kowa@doctoral.uj.edu.pl

Pomimo obserwowanego znacznego rozwoju techniki LA-ICP-MS (ang. Laser Ablation
Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) kalibracja analityczna stanowi nadal jedno
z jej wyzwan. Do tej pory opracowano wiele alternatywnych strategii kalibracyjnych (Rys. 1.)
[1, 2], ktorych przyklady zostang omowione w trakcie wystgpienia, jednak réznorodnosé
analizowanych probek utrudnia opracowanie uniwersalnego wzorca i metody kalibracyjnej,
ktéra pozwolilaby na okreslenie stezenia analitu w kazdej badanej substancji.

Wzorce oparte na

sproszkowanych

r certyfikowanych
materiatach
odniesienia

Kalibracja oparta na Wzorce syntetyczne
i 1 wzorcach r oparte na gtéwnym
Kalib rt; H 5
allaracla OP? ana / o dopasowanej sktadniku matrycy
rozpylaniu
5 matrycy
roztworéw

Strategie
wzorcowych

kalibracyjne

w LA-ICP-MS
Kalibracja oparta na / Wzorce oparte na

wzorcach bez prébce )
dopasowania wzbogaconej
matrycy - znanymi ilosciami

Wykorzystanie
wzorcéw szkta

analitow
(metoda dodatku
Metoda rozcienczen wzorca)
izotopowych

Rys. 1. Strategie kalibracyjne stosowane w LA-ICP-MS.

Podzigkowania: Serdeczne podzigkowania dla dr. Davida Douglasa z firmy Elemental Scientific Lasers za
pomoc w wykonania pomiardw i opracowaniu wynikow badan glonow koralowych oraz firmie INTERTECH
POLAND za mozliwo$¢ wykonania analiz na spektrometrze iCAP™ TQ ICP-MS marki Thermo Scientific.

Literatura:

[1] N. Miliszkiewicz, S. Walas, A. Telk. J. Anal. At. Spectrom. (2015) 30, 327-338.
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W-18
Analityczne aspekty nowych technik wywodzacych si¢ z woltamperometrii
fali prostokatnej

Dariusz Guziejewski”, VValentin Mirceski

Zaklad Analizy Instrumentalnej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Lodzki
Pomorska 163, 90-236 £odz
“dguziejewski@uni.lodz.pl

Niedawno wprowadzone nowe techniki woltamperometryczne i chronoamperometryczne
wywodzace si¢ z woltamperometrii fali prostokatnej [1] zostang przedstawione w niniejszej
prezentacji w konteks$cie ich uzytecznosSci analitycznej. Zaprezentowane zostang trzy nowe
koncepcje w woltamperometrii, tj. woltamperometri¢ fali prostokatnej z korekta potencjatu,
wielokrotnym probkowaniem nat¢zenia prgdu i skumulowang woltamperometrie fali
prostokatnej, a takze chronoamperometri¢ fali prostokatnej (nazywang rowniez
elektrochemiczng spektroskopia faradajowska). Ocena odbywa si¢ w oparciu o podejscie
teoretyczne i1 empiryczne, w tym ocen¢ statystyczng i pordéwnanie ze standardowymi
technikami  elektrochemicznymi, takimi jak woltamperometria pulsowo-réznicowa,
woltamperometria fali prostokatnej i konwencjonalna chronoamperometria. Wyniki uzyskane
nowymi technikami sa obiecujgce w porownaniu ze standardowymi pomiarami
elektrochemicznymi, co stanowi podstawe dla dalszych zaawansowanych analiz i zastosowan
analitycznych.

Podziekowania: Praca wykonana w ramach projektu finansowanego ze $srodkéw Narodowego Centrum Nauki
przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2020/39/1/ST4/01854.

Literatura:
[1] V. Mirceski, S. Komorsky-Lovric, M. Lovric. Square-Wave Voltammetry: Theory and Application, Springer
Berlin Heidelberg 2007.
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W-19
Pomiary emisji amoniaku po aplikacji zmodyfikowanych stalych nawozéw
mocznikowych

Monika Wesotowska'?, Piotr Baranowski™, Marzena Mikos-Szymanska?

Ynstytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw
Agrofizycznych, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
2GRUPA AZOTY Zaktady Azotowe "Putawy” S.A.,
al. Tysigclecia Panstwa Polskiego 13, 24-110 Putawy
“p.baranowski@ipan.lublin.pl

Straty sktadnikow odzywczych z nawozow mineralnych w postaci emisji do atmosfery i ich
przedostawania si¢ do wody gruntowej sg zrédlem niekorzystnych efektow srodowiskowych.
Wsrod gazowych pochodnych azotu emitowanych do atmosfery szczegolne znaczenie maja
jony amonowe, ktorych czg$¢ w trakcie przemian do jondw azotanowych jest tracona
w postaci amoniaku (NHs) i podtlenku azotu (N20). Srednie straty z mocznika notowane s3 na
poziomie ok. 18% zastosowanego azotu [1]. W zaleznosci od zrddet danych (i warunkow
badan) straty N moga ksztattowaé si¢ na poziomie 2-43% dla gruntow ornych i 10-58% dla
uzytkow zielonych [2].

Badania koncentrowaly si¢ na pomiarach emisji amoniaku po zastosowaniu réznego rodzaju
nawozOow na bazie mocznika, W tym nowoopracowanych formut nawozu otoczkowanego.
Uwzgledniono dwa rodzaje gleb i rézne warunki glebowe (wilgotnos¢, zageszczenie).
Przetestowano uwalnianie gazowych pochodnych azotu po ich aplikacji metoda komorowa
w uktadzie pomiaru dynamicznego z zastosowaniem przenosnego analizatora gazow FTIR
Gasmet DX 4040. Zastosowane modyfikacje nawozow ograniczaly uwalnianie NHs
w zakresie od 20 do prawie 35% w pordwnaniu do mocznika niemodyfikowanego. W trakcie
doswiadczenia przetestowano rowniez wpltyw zmian wilgotnosci 1 zageszczenia na poziomy
emitowanych gazéw. W kolejnym etapie modyfikowany nawoz charakteryzujacy sie
najwieksza redukcja emisji amoniaku przetestowano z wykorzystaniem modelowej rosliny
pszenicy jarej odmiany Rusatka. W badaniach wazonowych potwierdzono brak negatywnego
wplywu zastosowanych zmodyfikowanych nawozow na kietkowanie 1 wzrost roslin oraz
zaobserwowano tendencje do wzrostu plonu zielonej masy, zawartosci chlorofilu 1 wyzszej
intensywnosci fotosyntezy, co moze $wiadczy¢ o korzystniejszych warunkach dla wzrostu
ro$lin po wykorzystaniu modyfikowanego nawozu w poréwnaniu do czystego mocznika.

Literatura:

[1] Skorupka M., Nosalewicz A. Agriculture (2021) 11(9), 822.

[2] Wesotowska M., Rymarczyk J., Gora R., Baranowski P., Stawinski C., Klimczyk M., Supryn G.,
Schimmelpfennig L. International Agrophysics (2021) 35, 11-24.
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W-20
Obrazowanie hiperspektralne w identyfikacji niedoboru makroelementow
w roslinach

Anna Siedliska”, Piotr Baranowski, Jaromir Krzyszczak, Grazyna Supryn

Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie, Zakiad Metrologii i Modelowania Procesow
Agrofizycznych, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
“asiedliska@ipan.lublin.pl

Obrazowanie hiperspektralne jest to dynamicznie rozwijajaca si¢ technika rejestracji obrazu
w szerokim zakresie spektrum, z jednoczesng rejestracjg charakterystyk spektralnych dla
poszczegolnych pikseli obrazu. Istotnymi zaletami tej techniki, wskazujagcymi na jej
przydatnos¢ do okreslania cech jakosciowych probek heterogenicznych, sg: bezinwazyjnosc,
szybkos¢ 1 wysoka efektywno$¢ analizy, brak konieczno$ci przygotowania probek oraz
olbrzymia ilo$¢ informacji uzyskanych z kazdego zobrazowania (rozdzielczo§¢ widmowa
wynosi kilka nanometrow). Technika ta charakteryzuje si¢ duza wrazliwoscig na zmiany
wlasciwosci spektralnych probek w nastepstwie oddziatywania réznych czynnikow, dzigki
czemu umozliwia identyfikacje substancji wystepujacych nawet w sladowych ilosciach.
Celem prowadzonych badan byto wykorzystanie metody obrazowania hiperspektralnego oraz
algorytmow sztucznej inteligencji do okreslania niedoboru sktadnikow odzywczych
w ro$linach. Opracowane modele regresyjne pozwolity uzyska¢ skuteczno$¢ identyfikacji
niedoboru potasu oraz fosforu na poziomie 80%, przy czym najlepsza zdolnos$¢ predykcji
uzyskano dla modelu skonstruowanego z wykorzystaniem drzew decyzyjnych.
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PO-01
Mobilne pomiary emisji metanu ze zl6z gazu ziemnego w Transylwanii

Pawet Jagoda®, Jarostaw Necki, Jakub Bartyzel, Aleksandra Figura

Zespol Fizyki Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica W Krakowie
al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
“Pawel.Jagoda@fis.agh.edu.pl

Metan jest jednym z najwazniejszych gazow cieplarnianych w ziemskiej atmosferze ze wzgledu
na duzy wplyw na bilans radiacyjny [1]. Wedlug Global Methane Budget opublikowanego
w 2017 roku metan pochodzacy z sektora ropy i gazu odpowiada za okoto 10%
antropogenicznych emisji metanu [2]. Niestety emisje z tego sektora sa monitorowane
selektywnie z uzyciem urzadzen o matej doktadnos$ci. Powoduje to, Zze budzet emisji metanu
jest obarczony duza niepewnos$cig pomiaru.

ROMEO to projekt finansowany przez EDF (ang. Environmental Defense Fund) w ramach
badan naukowych nad metanem mig¢dzynarodowej Koalicji na rzecz Klimatu i Czystego
Powietrza (CCAC),. Celem projektu jest weryfikacja budzetu emisji metanu z O&G na
obszarze zt6z w Rumunii. Najwazniejsze badania w ramach tego projektu zostaty
przeprowadzone w pazdzierniku 2019 i czerwcu 2021 roku. W poszczeg6lnych okresach ponad
5 grup badawczych prowadzilo pomiary na ztozach ropy w rejonie Bukaresztu
i Transylwanii. Przy uzyciu m.in. instrumentéw G2203, G2301 oraz G4301 przeprowadzono
pomiary odwroconego modelu dyspersji Gaussa, metoda znacznikowa (acetylen),
wielkoskalowej komory semi-statycznej oraz ,,screeningu” ponad tysigca odwiertow. Dzigki
Scistej wspolpracy z lokalnymi operatorami infrastruktury wydobywczej cze$¢ pomiardw
zostala wykonana nawet na elementach odwiertow gazowych. Na terenie Transylwanii
wykonano ponad 300 kwantyfikacji emisji metanu, a zmierzone koncentracje CHa byty
w zakresie 2-2000 ppm w odlegtosci od 10 do 100 m.
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Rys. 1. Mapa odwiertow gazowych w Transylwanii z podziatem na lokalne regiony. Markery
wskazujq lokacje wykonania pomiaru. Niebieski szlak na mapie zaznacza odwiedzone przez
zespoly obszary.
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PO-02
Analityka metali i metaloidow w réznym typie pieczywa technikami
spektrometrycznymi wraz z oceng ryzyka dla zdrowia czlowieka

Dorota Jakkielska, Anetta Ziota-Frankowska"

Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
Uniwersytetu Poznanskiego 8, 61-614 Poznan
“anetta.ziola-frankowska@amu.edu.pl

Pieczywo jest jednym z podstawowych skladnikow codziennej diety w wiekszosci
spoleczenstw. Pomimo, ze chleb stanowi $wietne zrédto witamin, biatka, btonnika oraz
sktadnikow odzywczych, to w wielu rozwinigtych i rozwijajacych si¢ krajach zaobserwowano
niedobory wérod ludnosci, ktorej podstawa diety sa produkty zbozowe np. zelaza, cynku, selenu
czy wapnia.

Jest to zwigzane ze wzrostem zboza o niskiej zawarto§ci metali, rosnagcych na glebach
o niskiej jako$ci. Innym powaznym problemem, ktory wymaga zbadania oraz obserwacji, jest
zawarto$¢ toksycznych i niebezpiecznych zwigzkéw w pieczywie. W trakcie wzrostu zboza
glownym zrédlem zanieczyszczenia sg zanieczyszczenia gleby, ale réwnie waznym ich
zrédlem jest etap produkcji 1 przechowywania. W zwiazku tym, konieczne jest podjecie dziatan
kontroli jakos$ci i1 bezpieczenstwa oraz opracowania, i zastosowania metod oznaczania
zawarto$ci pierwiastkow w pieczywie oraz okreslania ich ryzyka dla zdrowia cztowieka.
W badaniach uzyskano wyniki zawarto$ci metali i metaloidow: As, Al, B, Ca, Cd, Cr, Cu, Fe,
Hg, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Se i Zn przy wykorzystaniu technik ICP-MS i ICP-OES
w rdznego rodzaju pieczywa $wiezego 1 odroczonego. Ponadto w ramach badan dokonano
oceny ryzyka zdrowotnego i narazenia dietetycznego na pierwiastki $ladowe w celu uzyskania
informacji o niekorzystnych skutkach zdrowotnych pobrania pierwiastkow §ladowych
zwigzanych ze spozyciem pieczywa. Wartos$ci Docelowego Wspolczynnika Zagrozenia (tzw.
Target Hazard Quotient) i Wskaznika Zagrozenia (tzw. Hazard Index) dla metali §ladowych
byty nizsze niz 1, co sugeruje brak mozliwych zagrozen zdrowotnych dla osob, ktore regularnie
spozywaja pieczywo w ciggu dnia. Stwierdzono réwniez, ze 4 kromki chleba pokrywaja
zalecane spozycie (RDA) dla Mg 2,4-14,2% RDA, dla K 18,4-47,5% RDA, dla Ca 3,1-19,2%
RDA na osobe. W celu wykazania podobienstw i réznic wynikajacych z rodzajow pieczywa
1 innych czynnikéw wykorzystano techniki chemometryczne.
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Mikroplastiki (MP) to mate czasteczki tworzywa sztucznego o $rednicy mniejszej niz 5 mm
[1]. Wystepuja w dowolnym ksztatcie i kolorze w zakresie wielkosci 1 um - 5 mm [2].
Mikroplastiki wystepujace w $rodowisku podzielono na pierwotne i wtorne. Pierwotne sa
produkowane w postaci granulek uzywanych bezposrednio w kosmetykach, detergentach lub
do dalszego przetwarzania. Wtorne powstaja z wigkszych plastikowych elementow, poprzez
ich fragmentacje na mniejsze kawatki [3].

Mikroplastiki znaleziono w wielu gatunkach ryb, ale wigkszos¢ badan skupiata si¢ tylko na
ukfadzie pokarmowym, pomijajac narzady jadalne. Celem pracy byla ocena obecnos$ci
mikrodrobin plastiku w narzadach (skrzela, watroba, przewdd pokarmowy) 5 gatunkéw ryb
baltyckich (Clupea harengus, Gadus morhua, Platichthys flesus, Taurulus Baublis, Cyclopterus
lumpus). Liczba MP w jednej rybie wahata sie od 1 do 18 fragmentow. Srednia liczebno$é MP
wynosita 4,78 sztuk u pojedynczego osobnika. Stwierdzono, ze ws$rdd znalezionych MP
dominowaty niebieskie wtokna. Inne ksztalty polimerow wystepujacych w tkankach ryb to
kulki i1 fragmenty wiekszych kawatkoéw plastiku. Dominujacym kolorem MP byl niebieski, ale
byly tez czerwone, czarne, przezroczyste, zolte, zielone i biate. Ze wzgledu na wielkos¢ MP
dominowaty w wymiarach 0,1-0,5 mm. Charakterystyka FT-IR wykazata obecno$¢ polimeréw
zawierajagcych celofan, poliamid, polietylen, polipropylen, politereftalan etylenu,
polipropionian winylu, poliakrylonitryl i poliester.

Literatura:

[1] P. Nakki, O. Setdld, M. Lehtiniemi. Mar. Pollut. Bull. (2017) 119, 1, 255-261.
[2] J.P.G.L. Frias, R. Nash. Mar. Pollut. Bull. (2019) 138, 145-147.
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Metale szlachetne sg wykorzystywane w wielu galeziach przemystu, co przyczynia si¢ do ich
emisji do srodowiska. W zwigzku z tym, ze pierwiastki szlachetne w $srodowisku moga ulegac
transformacjom do toksycznych i biodostepnych form konieczne jest monitorowanie ich
zawarto$ci w roznych skladnikach ekosystemu. Oznaczenia $ladowych zawartosci
pierwiastkéw szlachetnych w probkach srodowiskowych prowadzone s3 z wykorzystaniem
technik spektrometrii atomowej, jednakze ze wzgledu na ztozono$§¢ matrycy badanych
materialdow oraz bardzo niskie zawarto$ci analitdéw, zadanie to czgsto nie jest mozliwe do
zrealizowania bez wprowadzenia do procedury analitycznej etapu wstgpnego
wydzielania/wzbogacania analitu. Krok ten, dzigki zmianie matrycy, pozwala na eliminacje
licznych interferencji oraz na poprawe parametréw analitycznych.

W niniejszej pracy przedstawiona zostala mozliwo$§¢ wykorzystania modyfikowanych
nanorurek weglowych do wzbogacania jondéw platyny(IV), palladu(Il), ztota(Ill) oraz
rutenu(Ill) z roztworzonych woda krolewska materiatdéw geologicznych. W szczegolnosci
wyznaczone zostaty optymalne warunki pH uktadow adsorpcyjnych, izotermy adsorpcji oraz
kinetyka adsorpcji wymienionych wyzej jonow. Zbadano réwniez wptyw jonéw chlorkowych
i azotanowych na adsorpcje jonow platyny(IV), palladu(Il), ztota(IIl) oraz rutenu(IIl) oraz
wydajno$¢ desorpcji wymienionych jondéw z powierzchni modyfikowanych nanorurek
weglowych.

Zaprezentowano procedury analityczne oznaczania platyny, palladu, rutenu i ztota
w probkach srodowiskowych z zastosowaniem techniki wprowadzania ciala stalego do
atomizera grafitowego wysokorozdzielczego spektrometru absorpcji atomowej. Opracowane
procedury analityczne poddano czg¢sciowe] walidacji z wykorzystaniem certyfikowanych
materiatow odniesienia.
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Izoprostany stanowig grupe zwigzkdéw powstajacych w wyniku nieenzymatycznego utleniania
(peroksydacji) wielonienasyconych kwasow tluszczowych (LC-PUFA), w szczegdlnosci
kwasu arachidonowego (C20:4 n-6, ARA), kwasu eikozapentaenowego (C20:5 n-3, EPA)
i kwasu dokozaheksaenowego (C22:6 n-3, DHA). Wystepuja one w ptynach ustrojowych,
takich jak mocz, krew, ptyn mézgowo-rdzeniowy oraz w wydychanym powietrzu, a na ich
poziom wplywa szereg czynnikéw o charakterze zywieniowym, zwigzanych ze stylem zycia
oraz chorobami i zaburzeniami stanu zdrowia.

Oznaczenie catkowitego 8-izoprostanu w moczu przeprowadzano za pomocg zestawu testow
immunoenzymatycznych ELISA (Cayman Chemical Co., USA), pozwalajacych na uzyskanie
granicy oznaczalnosci okoto 3 pg/ml. Test oparty jest na konkurencyjnosci 8-izoprostanu
i koniugatu 8-izoprostanu z acetylocholinoesterazg (AChE) w odniesieniu do ograniczonej
liczby miejsc wigzacych swoista krolicza surowice odpornosciowa dla wolnego 8-izoprostanu.
Kazda zastosowana do badan 96-dotkowa ptytka obejmowata 2 dotki do pomiaru $lepej proby
(BIK), 2 dotki do pomiaru niespecyficznego wigzania (NSB), 3 dotki do pomiaru
maksymalnego wigzania (Bo) i oSmiopunktowy wykres kalibracyjny (0,819-500 pg/ml; n=2).
Wszystkie probki moczu analizowano przy zastosowaniu trzech niezaleznych pod-probek.
Przygotowang do badan ptytke przykrywano folig plastikowa 1 inkubowano przez 18 godzin
w chtodziarce w temperaturze okoto 4°C. Nastgpnie: oprozniano dotki z pozostatosci
roztworow, pigciokrotnie przemywano buforem do przemywania, dodawano odczynnik
Ellmana do kazdego z dotkow objetych analiza, przykrywano ptytke folig plastikowa
1 wytrzasano z szybkos$cig 500 obr./min. w temperaturze pokojowej na wytrzasarce orbitalnej
PSU-2T o (SIA BIOSAN, Lotwa) w ciemnosci. W trakcie etapu wywotywania phytki,
absorbancj¢ sprawdzano okresowo, W celu uzyskania w przypadkach dotkow B, wartosci
w zakresie od 0,3 do 1,0 AU. Pomiary prowadzono przy dlugosci fali 405 nm za pomocg
8-kanalowego fotometrycznego czytnika mikroptytek Multiskan EX (Thermo Labsystems,
Finlandia). Do kalibracji zastosowano aproksymacj¢ za pomocg funkcji czteroparametryczne;j:
y = b + (a-b)/(1+x-c)d, przy czym uzyskane wspotczynniki korelacji r zawieraly sie w zakresie
0,9985-0,9995.

Probki moczu pobrano od 14 osob dorostych (9 kobiet i 5 mezczyzn), przy czym przed analiza
wszystkie probki odwirowano z szybkoscig 1200 rpm za pomocg wirowki MPW-350e (MPW
Med. Instruments, Polska) w ciggu 10 minut i nastepnie rozcienczono 10-krotnie. Zawarto$ci
8-izoprostanu w moczu pobranym od 0sob dorostych zawieraty si¢ w zakresie od 254,1 do 3906
pg/ml.

Podzi¢kowania: Badania sfinansowano w ramach projektu badan wtasnych 2FZBW/2020 ,,Analiza mozliwo$ci
wykorzystania oznaczania izoprostanow w moczu do oceny modelu zZywienia oraz stopnia narazenia na
srodowiskowe czynniki stresu oksydacyjnego” ze srodkow NIZP PZH - PIB.
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Pigkne i zdrowe wlosy to obecnie jeden z wazniejszych walorow estetycznych nie tylko kobiet,
ale 1 m¢zczyzn. Obecnie ze wzgledu na wigksza $swiadomo$¢ klientow dotyczacy sktadu
kosmetykow tworzone s3 wcigz nowe receptury, bazujace szczegdlnie sktadnikach
pochodzenia naturalnego. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na ogromny wybor srodkow do
pielegnacji wlosé6w i ich duzg dostgpnos¢ zarowno w sklepach stacjonarnych jak
I internetowych.

Wedhlug Rozporzadzenia PE nr 1223/2009 dotyczacego produktéw kosmetycznych, obecnosé
nastepujacych pierwiastkow w kosmetykach jest zakazana ze wzgledu na ich toksycznosé: Ba
- z wyjatkami, Cd, Hg - z wyjatkami, Ni, Pb, Sr - z wyjatkami oraz Sb. Jednakze z uwagi na
ich wszechobecno$¢, sa réwniez czesto skladnikami stosowanych przez nas wyrobow
kosmetycznych. Wazna jest zatem analiza kosmetykow szczegdlnie pod katem obecnos$ci
pierwiastkow toksycznych.

W ramach pracy zbadano probki réznego rodzaju kosmetykéw do pielegnacji wlosow:
szamponow, odzywek, masek, kremow, peelingéw, ptukanek, sprejow, wcierek oraz olejkoéw
do wlosow. Probki roztworzono z uzyciem kwasow HNOgz i HCI w proporcji 3:1 (mineralizator
mikrofalowy UltraWave firmy Milestone), przefiltrowano, a nastepnie sktad pierwiastkowy
probek zbadano za pomocg spektrometru ICP-OES iCAP 7000 Series firmy Thermo Fisher
Scientific.

Literatura:

[1] Z. Sarbak, B. Jachymska-Sarbak, A. Sarbak, Chemia w kosmetyce i kosmetologii, MedPharm Polska, Wroctaw
2013.

[2] C.M.A. lwegbue, O.S. Emakunu, G. Obi, G.E. Nwajei, B.S. Martincigh. Toxicology Reports (2016) 3, 796-
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Wazrastajacy problem niedoboru wody pitnej wymaga szczegdlnej ochrony dostgpnych
zasobéw wodnych 1 monitorowania jakosci wod rzecznych. Jednakze, monitoring
srodowiskowy powinien by¢ dostosowany do obecnego klimatu oraz zagospodarowania terenu
[1-2]. Katastrofa ekologiczna na Odrze, ktoéra miata miejsce w sierpniu 2022 roku, ujawnita
brak efektywnosci obecnego systemu monitoringu. Skazenie powstalo zarowno na skutek
dzialalnosci czlowieka (wysokie zasolenie), jak 1 zmian klimatycznych (niski poziom wody)
[3]. Celem naszej pracy byla ocena wptywu zmian klimatu i antropopresji na jako$¢ wody
w Bzurze. Rzeka ta jest silnie przeksztatcona przez cztowieka. Dodatkowo na badanym terenie
(120 km) znajduja si¢ zaledwie cztery punkty kontrolne Pafstwowego Monitoringu Srodowiska
[4]. Analizy wody wykonywano raz w miesigcu przez dwa lata hydrologiczne. Probki wody
pobierano w 17 punktach pomiarowych. Przeprowadzono pomiary dwunastu wybranych
parametrow. Wyniki oceniono za pomocg wielowymiarowych analiz statystycznych (CA,
PCA) oraz indeksu jako$ci wody (WQI). Badania wykazaty konieczno$¢ zwigkszenia liczby
punktéw pomiarowych oraz czestotliwosci badan monitoringowych.

Literatura:

[1] J.C. Post, M.P. Cope, P.D. Gerard, N.M. Masto, J.R.Vine, R.Y. Stiglitz, J.O. Hallstrom, J.J. Newman, E.A.
Mikhailova. Environ. Monit. Assess. (2018) 190(272), 1-14.

[2] A.E. Briciu, D. Mihiila, A. Graur, D.I. Oprea, A. Prisacariu. Water (2020) 12, 1343.

[3] New analysis: satellite data confirm massive algal bloom in the Oder River. Leibniz Institute of Freshwater
Ecology and Inland Fisheries. https://www.igh-berlin.de/en/news/new-analysis-satellite-data-confirm-massive-
algal-bloom-oder-river.

[4] Stan $rodowiska w wojewodztwie odzkim. Raport 2020. Gtowny Inspektorat Srodowiska.
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/raporty/stan_srodowiska 2020 _lodzkie.pdf.

40



PO-08
Oznaczanie zawartoSci mobilnych form metali w glebach na obszarze
Natura 2000

Anna Turek”, Mateusz Szulejewski, Kinga Wieczorek

Instytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Politechnika £édzka, Zeromskiego 116, 90-924 £od?
“anna.turek@p.lodz.pl

Natura 2000 jest programem ochrony roznorodnosci biologicznej na terenie Unii Europejskiej.
Prezentowane badania zawarto$ci antropogenicznych frakeji cynku, miedzi, kadmu, otowiu
i niklu wykonano w glebach tgkowych, pobranych na stanowiskach zlokalizowanych pomiedzy
Leczyca i Mlogoszynem na obszarze Natura 2000 ,,Pradolina Bzury-Neru”. Odczyn gleb
miescit si¢ w granicach 5,7-6,9 (od lekko kwasnego do obojetnego) [1]. Oznaczanie zawartosci
antropogenicznych frakcji metali wykonano metoda FAAS w ekstraktach 3 mol/L kwasu
solnego [2]. Stwierdzono korelacj¢ migdzy odczynem gleby i1 zawartoscig cynku (r = 0,781)
oraz kadmu (r = 0,591). Stan $rodowiska glebowego oceniono na podstawie indeksow
geoakumulacji lgeo oraz indekséw tadunku zanieczyszczen PLI. Pod wzgledem wartosci Igeo
badane gleby charakteryzuja si¢ zroznicowanym stopniem zanieczyszczenia w zalezno$ci od
analizowanego pierwiastka: s3 od $rednio do ekstremalnie zanieczyszczonych cynkiem,
miedzig i otowiem, od niezanieczyszczonych do bardzo zanieczyszczonych kadmem oraz od
niezanieczyszczonych do $rednio zanieczyszczonych niklem. Dla wszystkich stanowisk
badawczych sumaryczny indeks PLI przyjmuje warto$ci odpowiadajace glebie bardzo silnie
zanieczyszczonej. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze prawie wszystkie zawarto$ci metali
znacznie (nawet 100-krotnie) przekraczaja poziom tta geochemicznego. Swiadczy to o ogolnie
bardzo zlym stanie chemicznym gleb znajdujacych si¢ na obszarze objetym ochrong
réznorodnosci biologiczne;.

Podzi¢ekowania: Praca wykonana w ramach projektu wspotfinansowanego przez Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lodzi (nr 804/BN/D/2016).
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Ocena wymiany netto (NEE) i oddychania ekosystemu (Reco) sa kluczowymi czynnikami
w zrozumieniu zjawisk odpowiadajacych za obieg wegla w przyrodzie. Tereny zielone, s3
jednymi z obszardw przyczyniajagcymi si¢ do spadku stezenia gazow cieplarnianych
w atmosferze. Przedmiotem badan bylo wyznaczenie wielko$ci emitowanych strumieni gazow
CO2 i CHs z wybranych terenéw zielonych (Igk), ktérych pomiary wykonano
z zastosowaniem badan komorowych. Dobowe badania terenowe odbyty si¢ we wrzesniu 2020
roku w dwoch lokalizacjach, we wsi Greboszyce oraz Bolescin. Bezpos$rednie st¢zenia gazoéw
zarejestrowane zostaty analizatorem gazowym PICARRO G2201-i, w tym samym czasie
przeprowadzone zostaly takze pomiary temperatury, wilgotno$ci, promieniowania czynnego
fotosyntetycznie (PAR) oraz cie$nienia atmosferycznego. Otrzymane wyniki ukazujag dobowe
zmiany w wielko$ciach emitowanych gazow. Dla badanych tak $rednia warto$¢ oddychania
ekosystemu wynosita dla Iagk $wiezych (Arrhenatherion) w Greboszycach -0,24 g'm2 h?, dla
tak wilgotnych (Calthion) w Bolescinie 0,25 g'm 2 h .,

@ Podziekowania: Publikacja dofinansowana ze srodkow Wojewodzkiego Funduszu Ochrony
- Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroclawiu.
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Obszary miejskie stanowig istotne zroédlo niepewnosci w oszacowaniach lokalnego
i globalnego bilansu wegla, spowodowane w glownej mierze przestrzennym i czasowym
zréznicowaniem zrddel jego emisji 1 pochtaniania. Walidacja i ulepszenie modeli
atmosferycznych nastepuje poprzez ich weryfikacje rzeczywistymi danymi, uzyskanymi nie
tylko przy powierzchni, ale takze ponad nig - wewnatrz warstwy granicznej. Potozony
w dolinie Wistly Krakoéw stanowi doskonaty teren takich badan. W okresie od marca 2021 r. do
stycznia 2022 r. wykonano 269 lotoéw dronem i balonem pasazerskim do wysoko$ci 280 m nad
poziom gruntu, zgrupowanych w jedenastu dobowych kampaniach pomiarowych.
W czasie kazdego lotu prowadzone byly ciggle pomiary temperatury i wilgotnosci, a takze za
pomocg spektrometru laserowego Picarro G-2311-f - stezenia dwutlenku wegla i metanu.
Otrzymano szczegdtowe informacje na temat zmiennos$ci czasowej pionowego rozkladu
stezenia tych gazow, a takze ewolucji czasowe] warstwy granicznej] w Krakowie. W dzien
warstwa graniczna na ogot byla dobrze wymieszana i st¢zenia gazOw nie zmienialy si¢
z wysokoscig. Po zachodzie stonca i ustaniu czynnika wymuszajacego mieszanie powietrza
nastgpowal wzrost stezenia przy powierzchni. Niezaleznie od zmiennosci dobowej, podczas
niektorych lotow zaobserwowano takze smugi podwyzszonego stezenia dwutlenku wegla na
wyzszych poziomach. Modelowanie trajektorii wstecznych pozwolito wskazac jako jego zrodto
okoliczne elektrocieptownie.

Podziekowania: Badania zostaly sfinansowane ze srodkéw projektu Horizon 2020 (nr 958927) oraz dotacji
Ministerstwa Edukacji i Nauki.
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Celem pracy bylo zbadanie skladu chemicznego czerwonych pigmentéw zelazowych
syntezowanych na bazie odpadowego siarczanu(VI) zelaza(Il) pochodzacego z produkcji bieli
tytanowej metoda siarczanowa w Grupie Azoty Zaklady Chemiczne ,,POLICE” S.A. oraz
komercyjnych. Surowcem wyjsciowym do syntezy czerwonych pigmentow zelazowych byta
oczyszczona, zmodyfikowang metoda rekrystalizacji [1], s6l zielona. W syntezie zastosowano
metod¢ straceniowa z wykorzystaniem reaktora mikrofalowego, umozliwiajaca syntezg
pigmentow o barwie czerwonej. Otrzymane pigmenty oraz komercyjne zostaly poddane
analizie: XRD, FT-IR oraz XPS.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, iz pigmenty syntezowane maja ten sam sktad
fazowy co pigmenty komercyjne, poza tym charakteryzuja si¢ wysoka czystoscig. Pigment
komercyjny “Pigment C” zawiera krzem, ktory jest widoczny na widmie XPS oraz
potwierdzaja to badania XRD i FT-IR.
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Rys. 1. Widma XPS pigmentow komercyjnych i laboratoryjnych.

Podzigkowania: Badania zostaly wykonane w ramach grantu ,,Najlepsi z Najlepszych 4.0”

Literatura:
[1] K. Splinter, Z. Lendzion-Bielun, A. Wojciechowska, PL437851, (2021)
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Dwutlenek tytanu istnieje w postaci trzech form polimorficznych, wystepujacych w przyrodzie
w postaci mineratow: rutyl, anataz i brukit. Do celow komercyjnych pozyskiwany jest droga
syntetyczng, a jego nanometryczna forma znalazta liczne zastosowanie w wielu dziedzinach
przemystu (Rys. 1). 80% $wiatowej produkcji TiO2 NPs przypada na przemyst farb i lakierow,
a takze tworzyw sztucznych i wtokien syntetycznych [1]. W przemysle spozywczym oznaczany
jest symbolem E171, a ze wzgledu na swoje wlasciwosci wybielajace wykorzystywany jest do
produkcji kosmetykow, past do z¢bow czy lekow [2]. Masowa produkcja TiO2 NPs i mnogosé
jego zastosowan stwarza konieczno$¢ monitorowania migracji tego zwigzku do $rodowiska,
a takze oceny jego oddziatywan z organizmami zywymi.

Niniejsza praca przedstawia wyniki badan porownujagce wplyw  nanoczastek
TiO2 na procesy metaboliczne dwoch roslin uprawnych: grochu (Pisum sativum) i fasoli
(Phaseolous vulgaris). Efekt ten oceniono na podstawie parametréw wymiany gazowej roslin,
zawarto$ci chlorofilu i akumulacji Fe, Cu, Mn 1 Mg w liSciach. Wywotany efekt oceniono dla
komercyjnie dostepnych nanoczastek TiO2 (79% anataz / 21% rutyl), ktére dodawane byty do
roztworu pozywki Hoaglanda w stezeniu 100 mg/L (T1).

elektronika medycyna
kosmetyka przemyst farb i lakierow
farmacja z przemyst spozywczy
TiO2 NPs
suplementy diety przemyst tworzyw sztucznych
powtoki samoczyszczace przemyst wtdkien syntetycznych

Rys. 1. Obszary zastosowan TiO2 NPs.

Literatura:
[1] K. Kosmala, R. Szymanska. KOSMOS (2016) 65, 235-245.
[2] A. Cox, P. Venkatachalam, S. Sahi, N. Sharma. Plant Physiol. Biochem. (2017) 110, 33-49.

45



PO-13
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W terapii borowo-neutronowej (ang. Boron Neutron Capture Therapy, BNCT), stanowiace]
jeden z rodzajow radioterapii, nieradioaktywny izotop boru (}°B) podawany jest pacjentom
w formie organicznych zwigzkéw (np. boranofenyloalaniny, BPA) [1]. Skuteczno$¢ leczenia
zalezy m.in. od efektywnosci przenikania BPA do komoérek nowotworowych.

Oznaczanie boru technikg ICP-MS w probkach biologicznych stanowi wyzwanie m.in.
z uwagi na fakt, ze pierwiastek ten wykazuje silny efekt pamigci [2], a ponadto obserwowane
jest nakladanie sie widma izotopu wegla ?C* i boru ™B* szczegélnie problematyczne
w probkach z matryca organiczng.

Badania, ktorych wyniki przedstawiono na posterze obejmowaly opracowanie metody
oznaczania boru w komorkach czerniaka technikg ICP-MS. W trakcie prac dobrano optymalny
sposob przygotowania probek do pomiaru rozwazajac ich zamrozenie i pdzniejsza liofilizacje
lub zakwaszenie kwasem azotowym S$wiezych komorek. Ponadto sprawdzono stabilnose,
okreslono odzysk oraz LOQ/LOD metody. Opracowang metod¢ zastosowano do oznaczania
poboru boru przez komorki nowotworowe linit WM115 1 WM266-4.

Literatura:
[1] M. Szczepanek, M. Silarski. Foton. (2020) 149, 28-35.
[2] R.G. Downing, P.L. Strong. J. Trace Elem. Exp. Med. (1999) 12, 205-212.
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Rod, pallad i ruten sg pierwiastkami o matym rozpowszechnieniu w skorupie ziemskiej
(0,1-10 pg kgl). Ze wzgledu na unikalne wiasciwosci katalityczne, wysokie temperatury
topnienia 1 wrzenia, duza odpornos¢ na dziatanie wickszosci kwasow znalazty szerokie
zastosowanie w przemysle motoryzacyjnym, elektronicznym i chemicznym. Najwigksze ilosci
Rh (91%) i Pd (84%) zuzywane sg do produkcji katalizatorow samochodowych, ktérych rola
jest zmniejszenie emisji CO, weglowodorow, zwigzkow siarki i azotu do $rodowiska
naturalnego. W zaleznosci od producenta katalizatora zawarto$s¢ Rh w tych urzadzeniach waha
si¢ 0od 0,9 do 3,1 g, za§ Pd 0od 0,1 do 3,1 g [1].

Aby zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowanie przemystu na Rh, Pd i Ru oraz ograniczone i szybko
kurczace sie zasoby tych metali prowadzi si¢ ich recykling. W celu monitorowania stezen
platynowcow w katalizatorach oraz podczas kontroli procesu odzyskiwania metali z odpadéw
poszukuje si¢ prostych i1 szybkich metod oznaczania Rh, Pd i Ru. Wymagania takie spetnia
sekwencyjna metoda oznaczania Rh, Pd i Ru technika wysokorozdzielczej atomowe;j
spektrometrii absorpcyjnej z cigglym zrodtem promieniowania i atomizacjg w ptomieniu (HR-
CS FAAS). W pracy zoptymalizowano parametry pomiarowe oraz przeprowadzono
charakterystyke analityczng sekwencyjnej metody oznaczania Rh, Pd i Ru. Metoda
charakteryzuje si¢ dobra precyzja oznaczen (RSD < 3,5%). Uzyteczno$¢ opracowanej metody
potwierdzono stosujac ja do oznaczania Pd, Rh 1 Ru w probkach katalizatoréw
samochodowych. Zastosowanie sekwencyjnego oznaczania Rh, Pd i Ru 10-krotnie
przyspieszylo analizg trzech pierwiastkow.

Literatura:
[1] Z. Wiecka, M. Rzelewska-Piekut, M. Regel-Rosocka. Sep. Purif. Technol. (2022) 280, 119933.
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wypelnienia ubytkow pod katem ich skladu pierwiastkowego, struktury
powierzchni oraz ilosci uwolnionych jonow w roztworze 0,9% NaCl

Piotr Wysocki™, Joanna Nowak?, Aleksandra Pawlaczyk®, Elzbieta Madkiewicz?,

Jadwiga Albinska®, Magdalena Gajek!, Krzysztof Sokotowski®, Jerzy Sokotowski?,
Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik®

Unstytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £ddzka
Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
2Laboratorium Badah Materiatowych Uniwersytetu Medycznego w Lodzi
Pomorska 251, 92-213 £odz
3Zaktad Stomatologii Zachowawczej Katedry Stomatologii Odtwoérczej Uniwersytetu Medycznego w Lodzi
Pomorska 251, 92-213 £6dz
4Zaktad Stomatologii Ogdlnej Katedry Stomatologii Odtwérczej Uniwersytetu Medycznego w Lodzi
Pomorska 251, 92-213 £6dz

Jednym z gtéwnych obszarow stomatologii jest leczenie ubytkow zebowych, ktore opiera si¢
na zastosowaniu materiatlow charakteryzujacych si¢ zaré6wno m.in. duza wytrzymatos$cig na
Scieranie, $ciskanie, jak i1 sktadem chemicznym niepowodujacym toksycznego dziatania na
organizm cztowieka. Niniejsza praca dotyczy analizy kompozytéw SDR Plus oraz GC Fuji IX,
wykorzystywanych w leczeniu ubytkéw zgbowych, pod katem oceny ich struktury
powierzchniowej, sktadu pierwiastkowego oraz ilosci uwolnionych jonéw w roztworze 0,9%
NaCl w zalezno$ci od czasu inkubacji (1, 3, 5, 7, 30 dni) w temperaturze 37°C.
W badaniach wykorzystano techniki: SEM-EDS, LIBS oraz ICP-OES. Celem badan byto
powigzanie informacji uzyskanych przy wykorzystaniu wyzej wymienionych technik
w kierunku pelnej charakterystyki badanych materiatow [1-3]. Potwierdzono istnienie $cistego
zwigzku pomigdzy uzyskanymi wynikami analiz iloSciowych i badan powierzchniowych
kompozytow. Wykazano rowniez wptyw dlugosci czasu inkubacji probek na zwigkszony
poziom stgzenia wigkszosci z uwolnionych jonow.

Literatura:

[1] Sokotowski K., Szynkowska M.I., Lukomska-Szymanska M., Pawlaczyk A., Kowalski Z., Sobczak A.,
Sokotowski J. Przem. Chem. (2013) 92, 6, 1032.

[2] Sokotowski K., Szynkowska M.I., Pawlaczyk A., Lukomska-Szymanska M., Sokotowski J. Acta Biochim.
(2014) 61, 317-323.

[3] Garoushi S., Vallittu P., Lassila L. Dent. Mater. (2022) 38, 1598-1609.
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The project consists in developing a research method that uses artificial intelligence in
addition to classical analytical techniques to determine whether a manuscript has been forged
using a mechanical device. The devices which support the writing process are commercially
available, which means that the entries are made quasi-manually using a writing tool
attached to the handle of the device. In this way, a first manuscript is obtained. CNC are
precise machine tools, controlled by the computer programme which process data in 3D
technology. By using appropriate configuration, the entry of variable pressure can be
obtained, which is similar to the imitated handwriting. CNC allows for setting the parameters
so that the entry copying the authentic handwriting is characterized by a variable depth, thus
giving the possibility of counterfeiting with a high precision. Currently, the effective method
of distinguishing the machine-made entry and the entry made by hand has not been
developed, which practically means that any handwriting casework opinion can be
questioned.
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Konopie siewne, od wiekéw uzytkowane jako ros$liny wtokniste i oleiste, sg rowniez bogatym
zroédlem zwigzkow o wiasciwosciach leczniczych. Obecnie kojarzone sa przede wszystkim
z dzialaniem psychoaktywnym, za ktére odpowiedzialne sa fitokannabinoidy, w tym
A9-tetrahydrokannabinol (THC).

Celem badan bylo oznaczenie zawartoSci wybranych fitokannabinoidow w konopiach
siewnych. W pracy przedstawiono wyniki oznaczen tych zwiazkéw w ekstraktach
metanolowych pozyskanych z lisci oraz kwiatostandéw ziela konopi (Rys.l). Analizy
przeprowadzono z wykorzystaniem chromatografii gazowej taczonej ze spektrometria mas
(GC-MS) oraz chromatografii gazowej z detekcja ptomieniowo-jonizacyjng (GC-FID).

W ekstraktach oznaczono THC, ktorego zawarto$¢ warunkuje narkotyczne dziatanie konopi
oraz inne fitokannabionoidy m.in. kannabidiol, kannabinol, kannabigerol i kannabicitran.
Uzyskane wyniki pozwolity na zaklasyfikowanie badanych roslin do grupy konopi wtoknistych
oraz konopi innych niz wtdkniste (konopie narkotyczne).

a) MY T = oy ML 8

Rys. 1. Zdjecia probek poddanych analizom: a - kwiatostany, b - liscie.
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Obecnie na $wiecie obserwuje si¢ gwattowny rozwoj plantacji ziét. Umozliwiaja one uprawy
ro§lin w standaryzowanych warunkach i pozwalaja monitorowa¢ zawarto$¢ cennych
sktadnikow.

Melisa lekarska (Melissa officinalis), bazylia wtasciwa (Ocimum basilicum) i migta pieprzowa
(Mentha piperita) to rosliny zawierajace wiele wartoSciowych zwigzkoéw, min. garbniki,
flawonoidy, karotenoidy, olejki eteryczne i zwigzki fenolowe [1,2]. Te ostatnie wykazuja silne
wlasciwosci przeciwutleniajace, wynikajace z ich zdolno§¢ wychwytywania wolnych
rodnikow.

Celem prezentowanych badan bylo wyznaczenie optymalnych warunkéw do uprawy ziot,
zwigkszajacych tym samym ich leczniczy charakter. W pracy wykorzystano gleby o ré6znym
odczynie i rdznej zawarto$¢ substancji organicznej, dodatkowo suplementowane cynkiem
i miedzig. Na tych podtozach prowadzono w warunkach laboratoryjnych uprawy ww. ziot.
Oszacowano parametry fotosyntezy w wyhodowanych ro$linach tj. migdzyszparkowy CO2
(Ci), asymilacje (A), przewodno$¢ szparkowa (Gs), transpiracje (E) i zawartos¢ chlorofilu.
Ponadto, oznaczono zawarto$¢ zwigzkow fenolowych metoda Folina-Ciocalteu [3]. Kazde
z analizowanych zi6t reaguje w rézny sposob na zmienne warunki uprawy.

Literatura:
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Mimo rosngcego zainteresowania tematyka analiz sktadu pierwiastkowego napojow
funkcjonalnych, w literaturze gldwnie spotyka si¢ pomiary dotyczace waskiego zakresu
badawczego. Najczgsciej badania prowadzone sg dla niewielkiego spektrum pierwiastkow
(gtownie metali cigzkich). Na uwage zastuguje fakt, ze nie istnieja zadne polskie badz
migdzynarodowe rozporzadzenia dotyczace maksymalnych zawartosci poszczegdlnych
pierwiastkow w napojach funkcjonalnych.

Celem pracy bylo dokonanie ogolnej charakterystyki wielopierwiastkowej napojow
energetycznych 1 izotonicznych, oraz zréznicowanie probek ze wzgledu na ich rodzaj oraz
marke¢. Przeprowadzono rowniez probe okreslenia wplywu materiatu opakowaniowego na
st¢zenia oznaczonych pierwiastkbw w wybranej marce napojow energetycznych. Ponadto
poréwnano poziomy badanych pierwiastkéw z obowigzujagcymi normami dla wody pitnej oraz
napojoéw bezalkoholowych. Pomiar stezen tacznie 24 pierwiastkow zostal przeprowadzony za
pomocag spektrometrii mas z plazma sprzgzona indukcyjnie (ICP-MS) oraz optycznej
spektroskopii emisyjnej z plazmag sprzezong indukcyjnie (ICP-OES). Dodatkowo zostat
zbadany parametr pH wszystkich analizowanych probek.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze rozrdznienie napojoOw
energetycznych od izotonicznych w najwigkszym stopniu mozliwe jest na podstawie stezen Cu,
Fe, K, S, Mn, Co oraz Ni. Z kolei badanie dotyczace wptywu materiatu opakowaniowego,
dowiodto, ze wyzsze stgezenia Al, Mn 1 Cu s3 obecne w produktach przechowywanych
w puszkach aluminiowych. Wyzsza zawartoScia Na, charakteryzowaly si¢ produkty
pochodzace z butelek szklanych. Pozwala to na wnioskowanie, ze pierwiastki bedace
podstawowymi sktadnikami materiatu opakowaniowego, uwalniane sg z niego w najwigkszym
stopniu.
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5-Hydroxymethylfurfural (HMF) is a platform chemical derived from biomass and
can be utilized to produce various value-added chemicals. In this work,
2,5-bis(hydroxymethyltetrahydrofuran (BHMTHF) was selectively produced through
solvothermal hydrogenation of HMF using ruthenium-based catalysts supported on TiOa.
Different reduction temperatures, including 200°C, 400°C, and 600°C, as well as various
ruthenium precursors, are demonstrated to have an impact on the catalytic activity. By using
Time-of-Flight Secondary lon Mass Spectrometry (ToF-SIMS) small amount of impurities
originating from metal precursors was identified on the catalyst’s surface. It was observed that
specifically, the presence of chlorine ions can significantly affect the catalytic activity. High
HMF conversion (93%) was demonstrated by a catalyst reduced at 400°C with a minimal
number of Cl ions (4.6), whereas only 68% conversion was shown by the same catalyst reduced
at 200°C with more Cl ions (14.6). Moreover, 100% HMF conversion and 100% BHMTHF
yield were achieved in 24 hours under optimal reaction conditions (1g HMF, 0.15¢g of catalyst,
30 ml dioxane, 650 rpm, 120°C, 70 bar of Hz). The 100% selectivity of the BHMTHF over the
1%Ru/TiO> catalyst reduced at 400°C can be attributed to the high number of active sites
present on the catalyst.

Acknowledgments: The authors gratefully acknowledge the National Center of Science (NCN), Krakow,
Poland, for financially supporting the work through a OPUS-LAP grant (2020/39/1/ST4/02039).
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Jednym z rodzajéw dowodow trafiajgcych do laboratoriow kryminalistycznych sg reczne
miotacze gazow oraz dowody zwigzane z ich uzyciem. Ponad 90% miotaczy dostepnych na
rynku zawiera preparaty typu OC, tj. bazujace na ekstraktach z papryki (Oleoresin Capsicum).
Kapsaicynoidy obecne w ekstraktach z papryki to grupa szesciu zwigzkow. Informacje zawarte
w publikacjach [1] $wiadcza, Zze stosunki iloSciowe kapsaicynoidéw w roznego rodzaju
paprykach oraz uzyskanych z nich ekstraktach ro6znig si¢ i zalezg m. in. od gatunku papryki,
warunkow glebowych, pogody, momentu zbioru.

Celem badan bylo sprawdzenie, czy roéznice w stosunkach ilosciowych kapsaicynoidow
w miotaczach typu OC moga by¢ przydatne w celu ustalenia, czy porownywane probki
pochodza z tego samego zrddla (miotacza gazu). Probki preparatéw typu OC analizowano
metoda chromatografii gazowej ze spektrometria mas, przy uzyciu zestawu GC/MS
7890B/5977B firmy Agilent. Probki wprowadzano przez iniektor o temperaturze 300°C,
a zwigzki rozdzielano na kolumnie DB-5MS UI (30 m x 0,25 mm x 0,5 pm), stosujac
zoptymalizowany program temperaturowy.

Wyniki analiz interpretowano z wykorzystaniem modeli ilorazu wiarygodnosci (ang.
Likelihood Ratio; LR [2]). Badania wykazaty [2], ze preparaty pochodzace z miotaczy typu OC
moga zosta¢ rozroéznione na podstawie roznic w stosunkach ilosciowych kapsaicynoidow
z wykorzystaniem modeli LR. Rozroznialne okazaly si¢ nie tylko gazy pochodzace od r6znych
producentéw, ale roéwniez gazy pochodzace od tego samego producenta, jesli tylko
wyprodukowano je z roznych partii ekstraktu OC.

Literatura:

[1] A. Garcés-Claver, M.S. Arnedo-Andrés, J. Abadia, R. Gil-Ortega, A. Alvarez-Fernandez. Int. J. Environ. Anal.
Chem. (2019) 17, 44-48.

[2] R. Borusiewicz, A. Martyna, G. Zadora, A. Zehrebelna. Forensic Sci. Int., (2021) 328, 111031.
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Termokatalityczne utlenianie odpadowych zwigzkow organicznych w fazie gazowej, w tym
chloroorganicznych, jest jedng z metod ich unieszkodliwiania, a niekiedy i utylizacji. Istotng
kwestig jest realizacja tego procesu bez emisji polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn
i polichlorowanych dibenzofuranow (PCDD/Fs) w produktach spalania w stezeniu
przekraczajacym 0,1 ngTEQ/Nm®. Do$wiadczenia w skali pottechnicznej wykonano metoda
ciaggla realizujgc proces utleniania odpadéw z produkcji polichlorku winylu (PCW) przy udziale
pieca wstegpnego utleniania o temperaturze pracy do 800°C, a nastepnie monolitycznego
katalizatora platynowo-rodowego, wyprodukowanego przez firme¢ JMJ Spoétka z o.o.,
Kotowiecko k. Kalisza. Istotnymi parametrami procesu byly: temperatura w zakresie 450-
480°C i natezenie przeptywu odpadow w zakresie 3,6-9,6 kg/h.

Celem pracy bylo zbadanie katalizatora monolitycznego zastosowanego w powyzszym
procesie i1 uzytkowanego przez okoto 200 godzin pod katem zmian jego skladu, tekstury
i wybranych wiasciwosci. Do okreslenia zawarto$ci sktadnikow aktywnych zastosowano m.in.
metode optycznej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukowanej, po
uprzednim rozpuszczeniu w wodzie krolewskiej rozdrobnionych prob tego katalizatora. Fazy
krystaliczne oznaczono metoda rentgenowskiej dyfraktometrii proszkowej, powierzchnie
wlasciwg 1 dominujacy promien porow metoda niskotemperaturowej sorpcji/desorpcji azotu.
Badania technologiczne nie wykazaly obnizenia si¢ aktywno$ci stosowanego katalizatora
monolitycznego, rowniez ocena sktadu fazowego nie sygnalizuje zmian jego kompozycji, ale
analizy zawartos$ci platyny i rodu w bloku tego monolitu wskazuja na nierownomierny ich
rozktad.

55



PO-23
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Od szeregu lat pomiary wykonywane w miescie Opoczno przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony $rodowiska w tLodzi, wykazywaly w sezonie grzewczym istotne przekroczenia
dopuszczalnego poziomu pytdow PM10, PM2,5, tlenku wegla, a-benzopirenu i innych
zanieczyszczen, tj. zagrozenie zjawiskiem smogu - czesto obserwowanego przez mieszkancow
wizualnie poprzez zamglenia i odorowo w formie spalenizny [1]. W ramach prac zmierzajacych
do poprawy jakosci powietrza - Urzad Miejski w Opocznie zakupit w ostatnich latach siedem
stacji pomiarowych jakosci powietrza (czujnikdéw) firmy ,,Syngeos” (Katowice), z ktorych
ostatni zainstalowano w lipcu 2022 r. Czujniki te wraz z tablicami informacyjnymi zostaty
zamontowane na terenie wybranych instytucji lub obiektoéw [1, 2]. Stacje pomiarowe jakos$ci
powietrza - nazywane takze ,,czujnikami smogu”, zapewniajg doktadny pomiar wybranych
wskaznikow jako$ci powietrza w Opocznie rejestrujac temperaturg, wilgotno$¢ powietrza,
warto$¢ cisnienia atmosferycznego oraz st¢zenie czasteczek pyhu frakcji: PM10, PM2,5 oraz
PML1.

Dwuletnie badania jakosci powietrza w Opocznie za pomocg czujnikow ,,Syngeos”,
udostepnione przez Urzad Miejski w Opocznie wykazaly istotne, ale zréznicowane pod
wzgledem wysokosci stezen zagrozenie tym czynnikiem dla mieszkancéw miasta, zwlaszcza
w sezonie grzewczym. Istnieja obawy, ze przekraczanie od kilku do ponad dwudziestu razy
norm dla trzech rodzajow pytéw - mierzonych za pomocg czujnikow pomiarowych ,,Syngeos”,
ma wplyw na stan zdrowia mieszkancéw i jakos¢ ich zycia.

Literatura:
[1] Raporty roczne I0S w Lodzi o stanie srodowiska w wojewodztwie todzkim z lat 2011-2021, WIOS, E6dz.
[2] M. Sadura, D. Chybowska, A. Zarczynski, Eliksir (2021-2022), 11, (w druku).

56



PO-24
Profil metaboliczny choroby Parkinsona

Paulina Gatarek”, Joanna Katuzna-Czaplinska

Wydzial Chemiczny, Politechnika Eddzka, Zeromskiego 116, 90-924 Lodz
*gatarekpaulina@gmail.com

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) wskazuje, iz choroby neurodegeneracyjne stanowia
znaczace zagrozenie dla zdrowia publicznego. Jedng z tych chordb jest choroba Parkinsona
(PD), ktora dotyka do 5% ludzi na catym $wiecie [1]. Jest wielopostaciowym zaburzeniem
neurodegeneracyjnym, ktoére objawia si¢ m.in.: zaburzeniami motorycznymi, drzeniem
spoczynkowym oraz wzmozonym napi¢ciem mies$ni [2]. Obecnie w praktyce klinicznej nie ma
jednoznacznych badan laboratoryjnych stosowanych w celu wykrycia choroby. Dlatego tez,
w diagnozie i leczeniu PD pomocne moga okaza¢ si¢ metabolity oznaczane w plynach
ustrojowych.

W przedstawionym badaniu zastosowano niecelowang analize metabolomiczng do oceny
potencjalnych réznic biochemicznych pomiedzy pacjentami z PD i grupa kontrolna. Prébki
osocza analizowano z zastosowaniem chromatografii gazowej sprz¢zonej ze spektrometrig mas
czasu przelotu (GC-TOFMS). Dodatkowo, jedno- i wieloczynnikowa analiza statystyczna
pozwolila na wyselekcjonowanie istotnych réznic oraz identyfikacj¢ metabolitow bioracych
udziat w dyskryminacji pomigdzy badanymi grupami.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze profile metaboliczne pacjentow z PD
r6znig si¢ od grupy zdrowej. Zaobserwowano zmiany w biosyntezie nienasyconych kwaséw
tluszczowych, metabolizmie fenyloalaniny, glioksylanéw 1 dikarboksylanow, biosyntezie
aminoacylo-tRNA, cyklu kwasu cytrynowego i metabolizmie propionianu. Ujawniono takze
nowe potencjalne markery PD.

Literatura:

[1] World Health Organization. (2006). Neurological disorders: Public health challenges. Geneva: World Health
Organization.

[2] Gawel M., Potulska-Chromik A. Choroby neurodegeneracyjne: choroba Alzheimera i Parkinsona. Postepy
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W ostatnim czasie obserwuje si¢ rosngce zainteresowanie Wykorzystaniem technologii
smartfonow, jako tatwo dostepnych systemow detekcyjnych, w rozwoju metod analitycznych.
Szczegolne znaczenie tego typu systemy detekcyjne odgrywaja w opracowywaniu nowych
urzadzen analityczno-diagnostycznych typu ‘Point-of-care’, ktore powinny charakteryzowac
si¢ dostgpnoscia i tatwoscig wykonania analizy przez personel medyczny i pacjentow.

Celem prezentowanych badan bylo sprawdzenie mozliwos$ci zastosowania systemu cyfrowego
obrazowania do oznaczania litu w surowicy krwi. Jako system cyfrowego obrazowania uzyto
smartfon wraz z aplikacja PhotoMetrix PRO®. W badaniach wykorzystano dwie metody
oznaczania litu, ktore dotychczas byly stosowane 2z wykorzystaniem detekcji
spektrofotometrycznej. Metody te bazuja na tworzeniu przez lit barwnych kompleksow
odpowiednio ztoronem (s6l sodowa kwasu 2-(2-hydroksy-3,6-disulfo-1-naftylazo)
benzenoarso-nowego) oraz chinizaryng (1,4-dihydroksyantrachinon). W ramach badan
wstepnych dobrano najlepsze warunki pomiarowe oraz prowadzenia reakcji begdacych
podstawa oznaczania litu jak rowniez wyznaczono warto§ci wybranych parametréw
analitycznych poroéwnujac je z parametrami oznaczen spektrofotometrycznych. Otrzymane
wyniki badan wstgpnych pozwalaja wnioskowaé, ze zastosowanie systemu cyfrowego
obrazowania daje szans¢ na szybkie i tatwo dostepne prowadzenie analiz oznaczania litu
W surowicy.

Podzigkowania: Badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu
»SONATA-17", nr projektu 2021/43/D/ST4/02652.
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Wino jest jednym z najchetniej konsumowanych napojow alkoholowych na swiecie. W 2018
roku jego spozycie wynosito ok. 300 min hektolitrow [1]. Z uwagi na wysoka cen¢ win
premium, sg one czgsto falszowane, m.in. poprzez dodatek tanszych win lub dodatkow
chemicznych, czy podrabianie etykiet. Z obrotem winami zwigzane sg tez inne przestgpstwa
gospodarcze [2]. Dlatego, opracowanie skutecznej metody analitycznej, pozwalajacej na
szybka weryfikacj¢ gatunku wina i regionu jego pochodzenia jest istotne.

Celem badan byto opracowanie i optymalizacja procedury analitycznej win czerwonych ze
szczepu Cabernet Sauvignon za pomocg technik separacyjnych (GC-MS), oznaczenie
wybranych sktadnikdw, a nastepnie zastosowanie analizy wielowymiarowej, pozwalajacej na
identyfikacj¢ szczepu winogron oraz regionu, w ktorym wino zostalo wytworzone. Analiza
chromatograficzna GC-MS wyekstrahowanych do dichlorometanu sktadnikow pozwolita na
wytypowanie grupy zwigzkéw, obecnych w roznych stezeniach we wszystkich winach
z gatunku Cabernet, ktore zostaly poddane analizie statystycznej i chemometrycznej. Na
podstawie uzyskanych znormalizowanych pol powierzchni sygnatow chromatograficznych
markeréw win, dokonano weryfikacji istnienia mozliwych réznic migdzy wszystkimi badanymi
probkami win przy wykorzystaniu wielowymiarowej analizy PCA i testu Kruskala-Wallisa.
Zastosowanie metod analizy statystycznej i chemometrycznej umozliwilo wskazanie gatunku
winogron i miejsca pochodzenia wina. Opracowang metode zweryfikowano na 6 probkach win
réznych gatunkow 1 o réznym pochodzeniu geograficznym, otrzymujac poprawne wyniki
wskazujace wina Cabernet Sauvignon oraz region ich pochodzenia.

Literatura:
[1] Maicas, S., Mateo, J. J. Sustainability (2020), 12, 559
[2] Holmberg, L. Int. J. Wine Res. (2010) 2, 105-113
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Wraz z zmniejszajacymi si¢ zasobami paliw kopalnych oraz z rosngcym trendem wzrostu ich
cen w ciggu ostatnich dziesigcioleci, coraz wiecej wysitku wklada sie w poszukiwanie
alternatywnych zrodel energii, takich jak spalanie biomasy. Mianem biomasy okresla si¢
materiaty pochodzenia roslinnego, na przyktad stome, drewno w postaci peletow, granulatow
lub trocin jak réwniez odpady rolnicze takie jak tuski, ktére moga by¢ wykorzystywane jako
paliwo. Spalanie biomasy jest zjawiskiem globalnym, wynikajacym z pozaréw lasow,
wypalania lasow 1 tagk na potrzeby rolnictwa oraz spalania w celach grzewczych. Jest jednym
ze zrddet zanieczyszczen powietrza. Anhydrocukry: lewoglukozan, mannozan i galaktozan sg
organicznymi markerami spalania powstajacymi wytacznie w wyniku pirolizy i spalania
celulozy i hemicelulozy [1-4]. Obicktem badan byly probki skladane tygodniowe pytu
zawieszonego PM; oraz PMzs pobieranego na stanowisku pomiarowym nalezacym do IPIS
PAN w Zabrzu. W celu oznaczenia znacznikéw spalania biomasy opracowano metode
jednoczesnej ekstrakcji 1 derywatyzacji [5]. Lewoglukozan byl dominujacym znacznikiem,
natomiast galaktozan wystepowal w najmniejszych ilosciach. Wyzsze stezenia znacznikow
spalania biomasy oznaczono na poczatku sezonu grzewczego.

Podziekowania: Badania wykonano w ramach pracy statutowej: ,,Czasowa i przestrzenna zmienno$¢ sktadu
chemicznego aerozoli atmosferycznych jako narzgdzie oceny efektéw wdrazania programéw ochrony powietrza
w Polsce”
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Poszukiwanie substancji czynnych biologicznie przy ciagglym uodparnianiu si¢ bakterii na
dostepne leki oraz projektowanie i syntezowanie nowych lepszych zwiazkow jest w ostatnich
latach naglaca potrzeba i1 walka z czasem. Interesujaca grupa zwiazkéow o aktywnosci
przeciwbakteryjnej sa pochodne hydrazyny, a wsrdd nich hydrazydy oraz amidrazony

(Schemat). Sg to szeroko badane grupy zwiazkéw pod wzgledem ich aktywnosci biologiczne;j
[1,2].

NH, 0]
NS NH
R/‘\N/ 5 R)LN/NHZ
H
Amidrazon Hydrazyd

Struktury okreslono metoda rentgenografii monokrystalicznej, a reprezentatywno$¢ wybranych
krysztaldow potwierdzono metodami rentgenografii polikrystalicznej i NMR.

Literatura:
[1] S.L. Dax, Antibacterial Chemotherapeutic Agents, Chapman and Hall, London, (1997).
[2] J. Bertrand, C. Dobritz, H. Beerens, Bull. Soc. Pharm. (1956) 39, 1168.
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Rte¢ jest jednym z najbardziej toksycznych pierwiastkow chemicznych. Charakteryzuje si¢
powszechno$cig wystepowania, duza lotno$cig, niezniszczalnoscig i trwaloscig w srodowisku,
a co zatym idzie - zdolnoscig do przemieszczania na duze odlegtosci. Gléwnym Zrodtem emisji
rteci do powietrza w Polsce jest sektor energetyczny (spalanie wegla brunatnego
i kamiennego do celow energetycznych). Polska jest drugim w kolejnosci (za Niemcami)
krajem z najwickszym w Europie wskaznikiem emisji rteci do atmosfery. Innym, waznym
zrodtem rtgci w Srodowisku jest rte¢ emitowana z silnikow spalinowych. Mimo iz zawarto$¢
rtgci w paliwach jest niewielka (§rednio 1-8 pg/L), ze wzgledu na ilo$¢ aut na naszych drogach
moze by¢ znaczacym zrodiem rteci w srodowisku. Rte¢ zatem osadza si¢ wraz z czastkami
statymi w glebach w poblizu drég, a nastgpnie moze by¢ pobierana przez rosliny
i w konsekwencji ulega¢ procesowi bioakumulacji i biomagnifikacji w tancuchu troficznym.
W zwiazku z wprowadzeniem w zycie zatozen Konwencji Minamata, od lat trwajg intensywne
prace nad ograniczeniem stosowania rteci w przemysle (szczegélnie z procesow spalania
wegla) oraz w zyciu codziennym [1,2]. W ramach pracy zbadano probki gleby pochodzace
z okolicy drog szybkiego ruchu (Al, A2, S8, S14) na terenie wojewodztwa lodzkiego.
Calkowitg zawarto$¢ rteci w probkach zbadano technikg CV-AAS przy uzyciu automatycznego
analizatora rtgci MA-3000 (Nippon Instruments Corporation). Za pomocg testow
statystycznych zweryfikowano istotnos¢ roznic w zawartosci rtgci w probkach pobranych
z r0znych glebokosci oraz w rdznej odlegtosci od drogi.

Podziekowania: Badania sfinansowano z projektu nr 67/0OPP/2022.
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Przemyst tekstylny stoi przed waznym wyzwaniem zwigzanym z kwestiami §rodowiskowymi.
Produkcja materiatow tekstylnych stale rosnie, a wraz z nig ilo§¢ wytwarzanych odpadow.
Materialy tekstylne z widkien naturalnych sg funkcjonalizowane w celu nadania im
wiasciwosci przeciwbakteryjnych, przeciwwirusowych oraz przeciwgrzybicznych. Zwigksza
to ich odporno$¢ na degradacje biologiczng, a takze poszarza mozliwo$¢ stosowania
w wyrobach medycznych, higienicznych, kosmetycznych i technicznych [1-2]. W okresie
pandemii COVID-19 zaobserwowano wyrazny wzrost zainteresowania modyfikacja tekstyliow
bawelianych zwigzkami miedzi, ktére maja udokumentowany mechanizm dzialania
przeciwdrobnoustrojowego wobec Dbakterii, grzybéw 1 wirusow. Poniewaz na rynek
wprowadzono wiele bawelnianych wyrobow tekstylnych zawierajacych miedz w okresie
pandemii, nalezy opracowac¢ modele postgpowania z tego rodzaju odpadami.

W pracy omowiono modelowg procedure wspomaganej termicznie hydrolizy kwasowe;j
wiokien baweklianych (CO) oraz widkien bawelnianych modyfikowanych miedza (CO/Cu).
Do hydrolizy przedzy baweklianej wykorzystano 2% roztwory kwaséw: H.SOu i HsPOs,
a reakcje prowadzono w okresowych reaktorach ci$nieniowych z mieszadtem, w temperaturze
140°C przez 2 h. Dla probek CO oraz CO/Cu przed i po hydrolizie wykonano oznaczenia miedzi
za pomocg analizy elementarnej (ICP-OES).

Podzigkowania: Badania zostaly sfinansowane przez NCN 2019/33/B/ST8/02005

Literatura:
[1] P Giesz., E. Mackiewicz, J. Grobelny, G. Celichowski, M. Cieslak. Carbo. Pol. (2017) 177.
[2] A. Granados, R. Pleixats, A. Vallribera. Molecules (2021) 26.
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PO-31
Analiza skladu surowej welny, welny barwionej za pomoca
techniki ICP-OES

Justyna Zuberek ?, Michat Binczarski?, Btazej Kowalski2, Mateusz Zo6ttobrocki?,
Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik?, 1zabela Witonska®

Unstytut Chemii Ogélnej i Ekologicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £édzka
Zeromskiego 116, 90-924 E£od?
2Wydziat Chemiczny, Politechnika Eddzka
Zeromskiego 114, 90-543 Lodz
“justyna.zuberek@p.lodz.pl

Globalna produkcja welny stanowi okoto 2 mln ton rocznie i wynosi ok. 3% §wiatowego rynku
tekstylnego. Australia jest krajem o najwigkszej produkcji welny na $wiecie, odpowiada za 25%
Swiatowej produkcji. Wetna jest naturalnym, wytrzymatym i trwatym widknem, znanym ze
swoich wlasciwosci termicznych, produkowanym przez owce na catym $wiecie. Dodatkowo,
wiokna welniane w celu nadania im cech funkcjonalnych, bardzo czesto s3 modyfikowane
substancjami chemicznymi np. barwnikami, odczynnikami hydrofobowymi, $rodkami
przeciwbakteryjnych. Dodatki syntetyczne do widkien oraz stosowane chemikalia nadajace
tkaning pozadane cechy uzytkowe, przeciwdziataja naturalnej biodegradacji materiatow
tekstylnych. Dlatego wazne jest aby poszukiwa¢ nowych rozwigzan przetwarzania tego typu
odpadow. Zaproponowane w pracy rozwigzanie przetwarzania wtokien wetnianych na drodze
hydrolizy kwasowej stanowi¢ moze alternatywna metod¢ zagospodarowania tego rodzaju
odpadow

W badaniach wykorzystano przedz¢ welniang oraz barwione przgdze wetniane. Wykonano
kwasowa hydroliz¢ za pomocg 2% roztworu H3POs w reaktorze cisnieniowym Paar
o objetosci 50 mL, w temperaturze 140°C. OkreSlono stopien hydrolizy, na podstawie
pomiaréw wagowych stalej pozostatosci welny po hydrolizie, zanalizowano sktad surowej
welny oraz welny barwionej. Pomiaréw dokonano przy wykorzystaniu spektrometru
emisyjnego ICP-OES, iCAP 7000 Series firmy Thermo. Do kalibracji wykorzystano zaréwno
wzorce jedno- jak i wielopierwiastkowe firmy Merck. Uzyskane stezenia wyrazono w mg/L
1 podano jako warto$¢ §rednig dla dwoch niezaleznych probek.

Podzigkowania: Badania zostaly sfinansowane przez NCN projekt: 2019/33/B/ST8/02005.
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PO-32
Analiza skladu pierwiastkowego wyslodkowych, wysokobialkowych
preparatow paszowych.

Michat Binczarski ?, Btazej Kowalski?, Mateusz Zéttobrocki?,
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“michal.binczarski@p.lodz.pl

Gloéwnych celem stosowania wysokobiatkowej paszy wystodkowej jest zapewnienie
zwierzetom odpowiedniej ilosci biatka, ktore jest niezbedne do prawidlowego wzrostu, rozwoju
i reprodukcji. Wysokobiatkowa pasza wystodkowa moze by¢ stosowana w hodowli zwierzat
rzeznych, takich jak trzoda chlewna czy drob, aby zwickszy¢ przyrost masy ciala
i poprawi¢ wydajno$¢ migsno-thuszczowa, a takze zwiekszy¢ produkcje mleka krow mlecznych
[1].

W pracy przedstawiono metode otrzymywania wysokobiatkowych preparatow paszowych
z wykorzystanie hydrolizy kwasowej wystodkow buraczanych. Proces realizowano w skali
¢wier¢ technicznej z wykorzystaniem instalacji zlokalizowanej na terenie cukrowni KGS
w Dobrzelinie. Z pomoca techniki ICP-MS dokonano analizy surowcoéw stosowanych do
produkcji pasz, a takze scharakteryzowano uzyskane preparaty paszowe.

Rys.2. Hydrolizer enzymatyczny. Rys.3. Hydrolizat.

Podziekowania: Badania zostaly sfinansowane przez NCBiR POIR.01.01.01-00-2140/20-00.

Literatura:
[1] M. Dymnicka, J.L. Sokot. Podstawy Zywienia zwierzqt. (2001) Wydawnictwa SGGW
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PO-33
Analiza pochodzenia prébek przypraw w oparciu o badanie ich sktadu
pierwiastkowego
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Instytut Chemii Ogolnej i Ekologicznej, Wydzial Chemiczny, Politechnika £odzka
Zeromskiego 116, 90-924 Lod?
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Przyprawy stosowane sg w celu wzbogacenia smaku potraw i podniesienia ich walorow
smakowych. Niejednokrotnie przygotowanie danej potrawy jest nierozerwalnie zwigzane
z uzyciem konkretnej przyprawy. W przypadku polskiego rynku do tzw. przypraw sypkich
jedno i wielosktadnikowych wykorzystuje si¢ surowiec (gt. nieprzetworzony lub poddany
jedynie suszeniu) wywodzacy si¢ z réznych regiondw §wiata (istotna cze$¢ importu obejmuje
kraje azjatyckie). Ro$liny po trafieniu do polskich zaktadow poddawane sg kolejnym etapom
ich przygotowania (tj. liofilizacja, mielenie, mieszanie roznych sktadnikéw). Niestety
z biegiem lat, ze wzgledu na dos$¢ duza konkurencyjnos¢ rynku zywnosci, zaczgto coraz
skuteczniej dokonywac¢ falszowania przypraw dla korzysci ekonomicznych (np. w postaci
btednego oznakowania sktadnikow). Z powodu braku S$cisle znormalizowanych metod
identyfikacji geograficznego miejsca pochodzenia przypraw istnieje uzasadniona potrzeba
w kierunku poszukiwania efektywnych sposoboéw umozliwiajacych ograniczenie oszustw
w branzy spozywczej [1]. Celem podjetych badan byla ocena zréznicowania sktadu
pierwiastkowego przypraw dostgpnych na polskim rynku w konteks$cie 0Szacowania ich
bezpieczenstwa oraz ewentualnej weryfikacji ich autentycznosci. Badaniom poddano probki
jednosktadnikowych przypraw sypkich (tj. oregano, szafran, bazylia) oraz mieszanek (m.in.
ziola prowansalskie), pochodzace od réznych producentoéw, w tym z upraw uznawanych za
ekologiczne. Pomiaru stgzen wybranych sktadnikéw dokonano za pomoca techniki optyczne;j
spektroskopii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie sprzgzonej indukcyjnie, ICP-OES (iICAP
7400, Thermo Fisher Scientific). Probki potraktowano mieszaning stgzonego kwasu azotowego
(J.T. Baker) i perhydrolu (Alchem) a proces trawienia byt prowadzony w zamknigtym uktadzie
ci$nieniowym i wspomagany udzialem energii mikrofalowej (UltraWave, Milestone). Za
pomoca testOw nieparametrycznych 1 analiz wielowymiarowych dokonano oceny
potencjalnych zaleznosci migdzy poziomami badanych pierwiastkow a rozwazanymi
parametrami (rodzaj przyprawy czy jej pochodzenie).

Literatura:
[1] Reinholds et al. Journal of Food Composition and Analysis (2015) 44, 52-72.
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F-03
Przygotowanie prébek i analiza pierwiastkow sladowych - prezentacja
aparatury z oferty firmy Spectro-Lab

Barbara Jurzyk™, Michat Krajenta™*

1Spectro-Lab, Warszawska 100/102, 05-092 £Lomianki
Spectro-Lab (Oddziat Potudnie), Czarna 4, 43-100, Tychy)
“barbara.jurzyk@spectro-lab.pl
“michal.krajenta@spectro-lab.pl

Firma Spectro-Lab od ponad 40 lat jest wytagcznym przedstawicielem liderow producentow
z branzy laboratoryjnej oraz testowej. Oferujemy aparatur¢ oraz urzadzenia: analityczne,
laboratoryjne, badawcze, testowe znajdujace zastosowania w laboratoriach badawczo-
naukowych 1 przemystowych. Prowadzimy szkolenia wsparcia technicznego oraz
aplikacyjnego w kraju i za granica. Swiadczymy peny zakres ustug serwisowych i doradczych.
Przedstawienie mozliwosci spektrometrow ICP-OES i ICP-MS serii iCAP (firmy Thermo
Scientific) zostanie zestawione z rozwigzaniami z zakresu przygotowywania probek, systemow
mikrofalowych z serii ETHOS oraz nowego mineralizatora z pojedynczg komorg reakcyjng
UltraWAVES3 (firmy Milestone).

Rys. 1. UltraWAVE3, Milestone, wysokocisnieniowy Mineralizator mikrofalowy, z Pojedynczg
Komorg Reakcyjng (SRC))
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F-04
Prezentacja Firmy A.G.A. Analytical

Rafat Borzym

A.G.A. Analytical, Warszawa

A.G.A. Analytical jest firmg zponad 25-letnim do$wiadczeniem w zakresie dystrybucji
najwyzszej klasy sprzetu laboratoryjnego i aparatury naukowo-badawczej.

Wspoélpracujemy z najlepszymi producentami oferujgcymi sprzet laboratoryjny.

W ofercie firmy znajdujg si¢ chromatografy jonowe firmy Thermo Scientific (dawniej Dionex),
chromatografy HPLC, FPLC, Prep LC firm GILSON® i Knauer, chromatografy CPC
GILSON®, chromatografy Flash japonskiej firmy Yamazen, ekstraktory nadkrytyczne CO2
firmy SFE Process oraz Applied Separations, liofilizatory firmy Labconco , zamrazarki
niskotemperaturowe KW  Apparecchi  Scientifici, suszarki rozpylowe UNOPEX,
homogenizatory firmy Omni International oraz drobny sprzgt laboratoryjny firm GILSON®,
Benchmark, SiliCycle i Scilogex.

A.G.A. Analytical - Dlaczego warto z nami wspotpracowac?

e Posiadamy ponad 25 letnie doswiadczenie w branzy laboratoryjne;.

o Nasza oferta produktowa jest rozbudowana i starannie wyselekcjonowana.

o Dostarczamy kompletne rozwiazania w zakresie aparatury laboratoryjnej optymalnie
dopasowane do konkretnych potrzeb.

o Dzigki wieloletniej wspolpracy z najwigkszymi producentami w branzy jesteSmy w stanie
zaproponowac najwyzszej jakosci sprzet w przystepnych cenach.

o Posiadamy odpowiednia wiedze techniczng i kompetencje, poparte wieloletnim
doswiadczeniem, potrzebne do zapewnienia wsparcia na najwyzszym poziomie.

e Zapewniamy pelng opieke gwarancyjng i pogwarancyjng — wszystkim zajmuje si¢ nasz
zgrany zespol serwisantow.

e A.G.A. Analytical to wiarygodny i sprawdzony partner - przez ponad 25 lat dziatalnosci
udato nam si¢ wypracowac dtugofalowe relacje z klientami.

e Oferyjemy takze plany serwisowe dopasowane do Twoich potrzeb - Sprawdz nasza
oferte na umowy serwisowe.
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FIRMY UCZESTNICZACE W XXV KONFERENCJI

INTERTECH POLAND

eeeeeeeeeeeeee B513C+ 570+ 50+ 3D + 55N+ 5 Na + 5 NB
PICARRO| e, CRDS
CO +CO; + CH4 + CoH, + H,0 + HpS + N,O + NH3 + H,S
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www.intertechpoland.pl
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